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Introduction 

Water deficit is an important constraint to melon production, particularly in regions where irrigation water 

is limited. The effects of water shortage may vary with both genotype and developmental stage, and 

reproductive stages can be especially sensitive because water availability directly affects flowering and fruit 

set. Identifying melon accessions that can maintain physiological function and reproductive development 

under limited water may therefore contribute to more efficient irrigation management and drought-tolerance 

breeding. This study evaluated the physiological, biochemical, and reproductive responses of two Iranian 

melon accessions to deficit irrigation imposed at flowering and fruit development stages. 

 

Materials and Methods 

 The experiment was conducted at the Research Farm of the Faculty of Agriculture, University of Zanjan, 

using a split-plot arrangement based on a randomized complete block design with three replications. Two Iranian 

melon accessions, Khatooni and Ivan-e-Key, were evaluated under three irrigation levels corresponding to 100, 

80, and 60% of crop evapotranspiration (ETc). Deficit irrigation was imposed at flowering and 20 days after 

flowering, representing the fruit development stage. Stomatal conductance, leaf relative water content (RWC), 

total chlorophyll content, proline concentration, and antioxidant enzyme activity were measured. Male and 

female flower numbers and fruit number per plant were also recorded. 

 

Results and Discussion 

Deficit irrigation affected both physiological and reproductive traits, with the strongest effects occurring 

under 60% ETc. Stomatal conductance, RWC, and total chlorophyll content decreased as water availability 

declined, indicating deterioration of plant water status and physiological performance under severe water 

limitation. The reduction was particularly pronounced when stress was imposed at flowering, which appeared to 

be the more sensitive developmental stage. The 60% ETc treatment at flowering produced the lowest values for 

several physiological and reproductive traits, including stomatal conductance, RWC, chlorophyll content, male 

and female flower numbers, and fruit number per plant. In contrast, proline concentration and antioxidant 

enzyme activity increased under deficit irrigation. These changes suggest that the plants activated biochemical 

responses as water availability decreased. However, these responses should be interpreted as indicators of stress 

adjustment rather than, by themselves, direct measures of tolerance. The overall response differed between the 

two accessions, and Ivan-e-Key showed greater resistance to water deficit across the measured traits. The 
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reproductive response was particularly important. Water deficit during flowering reduced male and female 

flower production and subsequently decreased fruit number per plant. Stress imposed 20 days after flowering 

also reduced fruit number, but the reduction was less pronounced than that observed when stress occurred during 

flowering. This indicates that maintaining adequate water availability during flowering is especially important 

for reproductive development. Across irrigation levels, Ivan-e-Key maintained a higher fruit number than 

Khatooni. Under full irrigation, Ivan-e-Key produced 3.99 fruits per plant, compared with 3.61 fruits per plant in 

Khatooni; fruit number declined with increasing water deficit in both accessions. 

 

Conclusions 

The response of melon to deficit irrigation depended on both the severity and timing of water limit ation. 

Flowering was the most sensitive stage, and 60% ETc at this stage caused the greatest reductions in 

physiological and reproductive traits. The increase in proline and antioxidant enzyme activity indicates the 

activation of biochemical responses to water deficit, while the maintenance of physiological and reproductive 

performance provides a more meaningful basis for comparing tolerance. Overall, Ivan-e-Key showed better 

performance and greater resistance to water deficit than Khatooni, suggesting that  it may be a useful genetic 

resource for further studies on drought tolerance and water-saving irrigation strategies in melon. 
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 مقالٍ پصيَطی
 51 – 11، ظ. 1041، پاییس ي زمستان 1، ضمارٌ 1جلذ 

 

 یدر مراحل مختلف رضذ یاریآب بٍ تىص کم یراویدي تًدٌ خربسٌ ا یکیًلًشیسیف َای‌پاسخ

 ییاعلا تزای، هکبختی، طاّز بزسگز، جعفز ً*ی، سّزا قْزهاًاًی‌یفزساد تقذس
 23/21/2513: افتیدر خیتار

 21/13/2514: زشیپذ خیتار

 

 ذُیچک
هختلف بِ کوبَد  ّای‌پیٍ در ٍاکٌش صًَت گذارد‌یه زیعوذُ است کِ بز عولکزد هطلَب هحصَل تأث یتیکوبَد آب هحذٍد

بزِ تزٌش    یزاًز یدٍ تَدُ خزبزشُ ا  یکیَلَصیشیف ّای‌پاسخ یهٌظَر بزرس هْن است. بِ اریبس ذاریپا یکشاٍرس یبزقزار یآب بزا

 یکاهزل تصزادف   ّای‌دٍ بار خزدشذُ بز اساط طزح بلَک ّای‌کزت صَرت‌بِ یشیآسها اُ،یدر هزاحل هختلف رشذ گ یارآبی‌کن

(، یَاًکیز ٍ ا ی)خاتًَ یزاًیشاهل دٍ تَدُ خزبشُ ا شیآسها یوارّایداًشگاُ سًجاى در سِ تکزار اًجام شذ. ت یدر هشرعِ پضٍّش

 یآبز  اسیز درصذ ً 00ٍ  00، 100) یاری( ٍ سِ سطح آبیدّ رٍس بعذ اس گل ستیٍ ب یدّ شاهل )هزحلِ گل یدّ-دٍ هزحلِ تٌش

 تیّزذا  شاىیز ه يیشزذ. کوتزز   یکیَلزَص یشیف ّای‌لِ باعث افت شاخصدر ّز دٍ هزح یًشاى داد کِ تٌش آب جی( بَدًذ. ًتااُیگ

تزٌش در هزحلزِ    طیدر بَتِ در شزا َُیتعذاد گل ًز ٍ هادُ بَتِ ٍ تعذاد ه ل،یکلزٍف یآب بزگ، هحتَا یًسب یهحتَا ،ای‌رٍسًِ

 شیافزشا  يیپززٍل  یٍ هحتَا یشیاکسا ّای‌نیآًش تیفعال ،یهشاّذُ شذ. با اعوال تٌش آب یآب اسیدرصذ ً 00با  یاریٍ آب یدّ گل

گذاشت. اس ًظز صفات هَرد  یرا بز جا یهٌف زیتأث يیشتزیب ،یآب اسیدرصذ ً 00با  یاریّوزاُ با آب یدّ . تٌش در هزحلِ گلافتی

بزخزَردار   یشتزیب یاس هقاٍهت بِ خشک یَاًکیٍجَد داشت ٍ تَدُ ا داری‌یتفاٍت هعٌ ِهطالع هَرد خزبشُهطالعِ در دٍ تَدُ 

 طی. در شززا افزت یدر بَتِ در ّز دٍ تَدُ خزبزشُ کزاّش    َُیتعذاد ه ،یدّ در ّز دٍ هزحلِ تٌش یارآبی‌بَد. با اعوال تٌش کن

 در بَتِ بزخَردار بَد. یشتزیب َُیه اد، اس تعذ01/9با  یًسبت بِ تَدُ خاتًَ 93/9با  یَاًکیشاّذ تَدُ ا وار،یت

 

 .ای‌رٍسًِ تیآب بزگ، ّذا یًسب یدر بَتِ، هحتَا َُیتعذاد ه ي،یپزٍل: یذیکل کلوات
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 مقذمٍ

(، هتعلزك ثزِ   Cucumis melo group. inodorusخزثزشُ   

تزیي هحقَلات عجشی در ، یىی اس هْنCucurbitaceaeخبًَادُ 

عزاعز خْبى اعز.. یز،ي، تزو،زِ ٍ ایززاى، عزِ وؾزَر افزلی        

عٌَاى  (. ایزاى ثFAOSTAT, 2021ِتَل،ذوٌٌذُ خزثشُ ّغتٌذ  

 غٌی اع. ٍ در حبل حبضزز  پلاعن هزوش ثبًَیِ خزثشُ، دارای صرم

 ؽَد.ّىتبر در وؾَر وؾ. هی 85000در ث،ؼ اس 

ّزبی  در ؽزایط وًٌَی گزهزبیؼ خْزبًی حبفزخ دخبلز.    

ّزَایی هتعبلزت آى، خؾزىی در هٌزب ك     ٍ  اًغبًی ٍ تغ،،زات آة

هختلف خْبى در حبل افشایؼ اع.؛ ثٌبثزایي، وؾز. خزثزشُ ثزب    

رٍ اعز. وزِ عولىززد    آثی رٍثِّبی غ،زسیغتی ّوچَى ونتٌؼ

(. اخ،زاً هحممبى Ansari et al., 2018)اًذاسد  طز هیگ،بُ را ثِ خ

اًذ وِ در اوثزز ًمزبا ایززاى، تزٌؼ اضزبفی ًبؽزی اس        ًؾبى دادُ

رٍد  اختوززبعی اًترززبر هززی   -تغ،،زززات الل،وززی ٍ التقززبدی   

 Aghapour Sabbaghi et al., 2020   خزثشُ گ،بُ فقزلی گززم .)

تزثث،ز   ؽزَد ٍ اغلزت تحز.   اع. وِ هعوَلاً در تبثغتبى ثبلغ هی

 ,Laur and Tianگ،ززد    تٌؼ ؽزذیذ دهزب ٍ خؾزىی لززار هزی     

ّبی دعتزعی ثِ آة آث،بری، تَل،زذ خزثزشُ را در    (. یبلؼ2011

ّزبی   ثغ،بری اس ًمبا ایزاى هحذٍد وزدُ اعز.. ثزخزی اس تزَدُ   

فَرت دیزن در اوثزز ًمزبا ایززاى ثزب ٍخزَد        خزثشُ ٍ ٌّذٍاًِ ثِ

ّزبی خزثزشُ در ایززاى     ؽًَذ؛ ثٌبثزایي، تزَدُ  ثبرؽی وؾ. هی ون

 َر ثبلمَُ ثزِ خؾزىی همزبٍم ّغزتٌذ. در آسهزبیؼ ثزسگزز ٍ        ثِ

ٍ  -65، -50(، عِ عطح آث،بری  ؽزٍع آث،بری 2012ّوىبراى  

عٌزَاى ت،وبرّزبی اعوزبل خؾزىی رٍی رلزن       ثبر( ثِعبًتی -75

خزثشُ سرد خلالی ٍ عَعىی عجش ًؾبى داد وِ عزطَ  خؾزىی   

 َل عبلِ، تدوع پزٍل،ي، ٍسى  داری ثز عطح ثزي، اثزات هعٌی

ّبی گ،بّزبى در  ه،َُ ٍ ّوچٌ،ي عولىزد داؽ.. یىی اس ٍاوٌؼ

ّزبی اعزوشی هبًٌزذ پززٍل،ي     آثی، تدوع هحزبف  ثزاثز تٌؼ ون

 َر هعوَل، ٍلتی گ،بّبى در ؽززایط ووجزَد آة لززار     اع.. ثِ

ّبیؾزبى را افزشایؼ دٌّزذ    ثبیغ. غلر. اعوَل،.گ،زًذ، هیهی

تززیي ٍ  ِ پ،ذا وٌذ. در ایي ه،بى، پززٍل،ي رایزح  تب خذة آة اداه

. یىی دیگز اس (Wang et al., 2009)تزیي اعوَل،. اع. عوَهی

در گ،بّززبى در پبعزز  ثززِ تززٌؼ ر   تغ،،زززات ث،َؽزز،و،بیی وززِ

ِ    هی ّزبی فعزبل اوغز،ضى اعز.. تَل،زذ ایزي       دّزذ، تدوزع گًَز

O2)تزو،جبت ًر،زز رادیىزبل عَپزاوغز،ذ    
-
، پزاوغز،ذّ،ذرٍصى  (

(H2O2)   رادیىبل ّ،ذرٍوغز،خ ٍ(OH)   ثبعز  پزاوغ،ذاعز،َى ،

ّززب، خغززبرت ثززِ اعزز،ذّبی ّززب، غ،زفعززبل ؽززذى آًززشینیزثززی

 Pan)ؽزًَذ  علَلی ٍ تخزیت غؾبی علَل هی DNAًَولئ،ه، 

et al., 2006)ًَِتَاًٌذ ثزب   ّبی فعبل اوغ،ضى هی؛ علاٍُ ثز آى، گ

ثزِ   ّبی علَلی ٍاوٌؼ دٌّذ ٍ ثبع  خغبرتثغ،بری اس تزو،ت

ِ    غؾب ٍ عبیز هبوزٍهلَوَل ّزبی   ّزبی ضززٍری اس لج،زخ رًگذاًز

. (Li-Ping et al., 2006)ؽًَذ ّب ٍ ل،پ،ذّب فتَعٌتشی، پزٍتئ،ي

ارسیبثی تٌؼ خؾىی در یٌذ صًَت،ت خزثشُ ایزاًی ًؾبى داد وِ 

ّزبی  تٌؼ خؾىی ثبع  افشایؼ تدوع پززٍل،ي، فعبل،ز. آًزشین   

 Barzegarدار عولىزد ؽزذ   وبتبلاس ٍ پزاوغ،ذاس ٍ وبّؼ هعٌی

et al., 2017.) 

ّزبی هَرفَلزَصیىی، ف،شیَلزَصیىی ٍ ث،َؽز،و،بیی     ٍاوٌؼ

ؽذت تٌؼ ٍ  َل دٍرُ آى هتغ،ز  گ،بّبى ثِ ووجَد آة ثغتِ ثِ

تٌْززب فزایٌززذّبی حغززبط را تغ،،ززز ّززبی خف،ززف  اعزز.. تززٌؼ

دٌّذ؛ ٍلی ثب افزشایؼ ؽزذت تزٌؼ، ایزي تغ،،ززات تؾزذیذ        هی

ّزب ثزِ تزٌؼ،    بی دیگز ثغتِ ثِ حغبع،. آىؽَد ٍ فزایٌذّ هی

(. اس  زفزی،  1388احوذی، گ،زًذ  اه،زی دُتح. تثث،ز لزار هی

پبع  گ،بُ تح. ؽزایط تٌؼ ثِ گًَزِ ٍ رلزن گ،زبّی،  زَل ٍ     

ی گ،بُ، ًَع علَل ٍ اًزذام  هذت تٌؼ خؾىی، عي ٍ هزحلِ ًوَ

گ،بّبى خزبًَادُ وزذٍی،بى   . (Levitt, 1980)گ،بّی ثغتگی دارد 

ِ ثزز زاحززخ اٍل،ززِ رؽززذ خقززَؿ در ه ِ دل،ززخ رؽززذ عزززیع، ثزز

ِ    ای( ٍ داؽزتي ثززي    گ،بّچِ ای ّزبیی ثزشري ٍ ع،غزتن ریؾز

عطحی، ثِ همذار سیبدی آة ثزای رؽذ ٍ ًوَ ً،زبس دارًزذ ٍ ایزي    

عَاهخ ثبع  ؽذُ اع. وِ وبّؼ همذار ر َث. خزبن هَخزت   

 .(Korkmaz et al., 2007)ؽززَد وززبّؼ عولىزززد وززذٍی،بى 

هزحلِ ثِ ووجزَد آة در خزثزشُ، سهزبى گلزذّی ٍ      تزیيحغبط

 .(Fabeiro et al., 2002)تؾى،خ ه،َُ اع. 

ّب در عطَ  ف،شیَلَصیىی ٍ  ایي تحم،ك ثزای تع،،ي تفبٍت

آثی اًدزبم  خزثشُ ایزاًی تح. تٌؼ ون  ث،َؽ،و،بیی ث،ي دٍ تَدُ

ِ ؽٌبعزبیی عزبسٍوبرّبی تحوزخ ثزِ     ّزب ثز  ؽذ وِ ارسیبثی پبع 

-ث،ؾتز در عبسٍوبرّبی هَلىَلی تحوخ ثزِ وزن   آثی ٍ ًگزػ ون

آث،بری آثی ًبؽی اس تٌؼ اوغ،ذات،َ ٍ تع،،ي تَدُ هتحوخ ثِ ون

 ووه خَاّذ وزد.

 َامًاد ي ريش

در هشرعِ تحم،مبتی داًؾزىذُ   1396ایي آسهبیؼ در عبل 

ّبی فَرت وزت وؾبٍرسی داًؾگبُ سًدبى اًدبم ؽذ. آسهبیؼ ثِ

ّبی وبهلاً تقزبدفی ثزب عزِ    ثلَن دٍ ثبر خزدؽذُ در لبلت  ز 

ّزبی  تىزار  پٌح ثَتِ در ّز ٍاحذ آسهبیؾی( اخزا گزدیزذ. ت،وزبر  

آسهبیؼ ؽبهخ دٍ تَدُ خزثزشُ ایزاًزی  خزبتًَی ٍ ایزَاًىی(، دٍ     

رٍس ثعزذ اس   20دّزی ٍ   آث،بری  هزحلِ گزخ سهبى اعوبل تٌؼ ون

 60ٍ  80، 100ه،َُ(( ٍ عِ عطح آث،بری    هزحلِ ًوَ دّی گخ

 6عبسی سه،ي، ثزِ ه،زشاى   رفذ ً،بس آثی گ،بُ( ثَد. ٌّگبم آهبدُد
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تي در ّىتبر وَد داهی پَعز،ذُ اعزتفبدُ گزدیزذ. خقَفز،بت     

خززبن هحززخ آسهززبیؼ ٍ آهززبر َّاؽٌبعززی فقززخ سراعززی در    

 ارائِ ؽذُ اع.. 2ٍ  1ّبی  خذٍل

 خاک محل آزمایص مطخػات فیسیکی ي ضیمیایی -1جذيل 

Table 1. Physical and chemical properties on the site of experimental field. 

Soil texture EC (dS.m-1) pH 
Nitrogen 

)%( 
Sodium 

(gr.kg-1) 

potassium 

(gr.kg-1) 

Calcium 

(gr.kg-1) 

Organic matter 

)%( 

Clay loam 1.49 7.4 0.07 0.13 0.20 0.12 0.94 

 

 1932میاوگیه پارامترَای ًَاضىاسی ایستگاٌ سیىًپتیک داوطگاٌ زوجان در فػل زراعی  -5جذيل 

Table 2- Average climatic parameters of Zanjan Synoptic station during the growth season (2017) 

Meteorological 

parameter 
22 May-21 June 22 June-22 July 23 July- 22 August 

23 August- 22 

September 
23 September- 22 

October 

Rain (mm) 0.01 1.11 5.00 0.00 0.02 

Average temperature 

(C) 
22.94 25.71 27.68 24.79 15.73 

Minimum 

temperature (C) 
11.29 16.8 17.61 14.68 7.89 

Maximum 

temperature (C) 
32.47 33.96 36.82 35.12 25.05 

پظ اس آهبدُ ؽزذى سهز،ي، ثزذٍر دٍ تزَدُ خزثزشُ ایزاًزی       

هتز رٍی ردیف ٍ فبفزلِ  عبًتی 50 خبتًَی ٍ ایَاًىی( ثب فبفلِ 

هتز ث،ي ردیف وؾ. گزدیزذ. ثزذر تزَدُ خزبتًَی اس      عبًتی 200

هؾزْذ ٍ ثززذر تززَدُ ایززَاًىی اس گزهغززبر تْ،ززِ گزدیززذ. پززظ اس  

دّزی پزبی ثَتزِ ٍ ّززط      سًی ثذٍر، عول،بت تٌزه، خزبن  ِ خَاً

 حذف عبلِ افلی اس ثبلای دٍ عبلِ فزعزی( اًدزبم ؽزذ. اعوزبل     

ت،وبرّبی آث،بری در ّزز دٍ تزَدُ در دٍ هزحلزِ اًدزبم ؽزذ. در      

رٍس ثعزذ اس وؾز.( ٍ در    47دّزی    ًقف گ،بّبى در هزحلِ گخ

رٍس  67دّزی    رٍس ثعزذ اس گزخ   20عزی دٍم گ،بّبى در هزحلِ 

 پظ اس وؾ.( اعوبل گزدیذ.

ً،بس آثی ثزای ت،وبر ؽبّذ ثب اعتفبدُ اس ه،بًگ،ي ثلٌذهزذت  

ؽزذُ در ایغزتگبُ    ّبی رٍساًِ پبراهتزّزبی َّاؽٌبعزی ثجز.    دادُ

 ( ٍ راثطززِ سیززز هحبعززجِ ؽززذ 2َّاؽٌبعززی سًدززبى  خززذٍل  
 :(Waziri et al., 2008) 

ETC = ET0 × KC 

( ٍ گ،بُ خزثزشُ  تعزق گ،بُ هزخع   -همبدیز تجخ،ز 

 ) 

، همزبدیز ً،زبس خزبلـ ٍ ً،زبس     ETCپظ اس هحبعجِ همزبدیز  

ًبخبلـ آة آث،بری گ،بُ خزثشُ ثزز اعزبط فَافزخ وؾز.، ًزَع      

ًَاری( ٍ دٍر آث،زبری  عزِ رٍس یزه     -ای ع،غتن آث،بری  لطزُ

ؽذ. ثبر( ثزآٍرد ؽذ ٍ عپظ در ّز ًَث. آث،بری ثِ گ،بُ دادُ هی 

هتز ثَد وِ در ٍالع ّز گ،زبُ  عبًتی 25 ّب یىبى فبفلِ ث،ي لطزُ

گزدیزذ. ثززای هحبعزجِ ً،زبس آثزی      تَعط دٍ خزٍخی آث،بری هی

اسای ّز ثَتِ، هدوَع آة هقزفی در  َل دٍرُ رؽزذ ثزِ ّزز     ثِ

ثَتِ هحبعجِ گزدیذ. ً،بس آثی عبیز ت،وبرّب ثز اعزبط ً،زبس آثزی    

درفذ(،  60ٍ  80آث،بری  درفذ( ٍ درفذ ون 100ت،وبر ؽبّذ  

 ثزآٍرد ٍ تَسیع ؽذ.

 غفات مًرد ارزیابی

دّزی گ،بّزبى، در ت،وبرّزبیی وزِ در      پظ اس ؽزٍع گزخ 

ِ    دّی هَرد تٌؼ ون هزحلِ گخ  زَر   آث،زبری لززار گزفتٌزذ، ثز

ىززار اًتخزبة ٍ ثزِ هزذت یزه هزبُ،       تقبدفی عِ گ،بُ اس ّز ت

ّبی ًز ٍ هبدُ گ،بُ ؽوبرػ ؽذًذ ٍ ه،بًگ،ي ًغج. گخ ًز  گخ

 .ثِ هبدُ هحبعجِ ؽذ

ّب در ّز ثَتزِ ؽزوبرػ ؽزذ ٍ    ٌّگبم ثزداؽ. تعذاد ه،َُ

 ه،بًگ،ي تعذاد ه،َُ در ثَتِ ثِ دع. آهذ.

 ایَذایت ريزوٍ

ای در ٍاحذ عطح ثززي  گ،زی ّذای. رٍسًِهٌرَر اًذاسُ ثِ

 AP4هَل ثز هتزهزثع در ثبً،ِ( اس دعتگبُ پزٍهتز  ثزحغت ه،لی

گ،ززی در  اًزذاسُ ( اعزتفبدُ ؽزذ. سهزبى    MK, Delta, UK هذل 

. (Mujdeci et al., 2011)فززَرت گزفزز.  13تززب  11عززبعبت 

ِ    گ،زیاًذاسُ  زَر   ّب در ّز ٍاحذ آسهبیؾزی رٍی پزٌح ثززي ٍ ثز

 تقبدفی اًدبم ؽذ.

 (RWCمحتًای وسبی آب برگ )

گ،زی هحتزَای ًغزجی آة ثززي اس ّزز ٍاحزذ       ثزای اًذاسُ

   ْ بیز.،  آسهبیؾی، عِ ثزي اس لغو. ه،زبًی تْ،زِ گزدیزذ ٍ در ً

-هحبعزجِ ؽزذ    2هحتَای ًغجی آة ثزي ثب اعتفبدُ اس راثطزِ  

0ET

CET
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 1  

.(Galmés et al., 2007) ،ِدر ایي هعبدل FW  ،ٍسى تزDW  ٍسى

 ٍسى اؽجبع اع.. TW خؾه ٍ

 (2راثطِ  

RWC= (FW-DW)/(TW-DW) ×100   

 محتًای کلريفیل

ثزای عٌدؼ ولزٍف،خ، اس ثبف. تزبسُ ثززي اعزتفبدُ ؽزذ.     

تذریح عزبث،ذُ ٍ حدزن    ثِ 80ثزي ثب اعتَى %گزم اس ثبف.  1/0

ل،تز رعزبً،ذُ ؽزذ ٍ هحلزَل    ه،لی 10ثِ  80هحلَل ثب اعتَى %

دٍر عزبًتزیف،َص ٍ عزپظ    5000دل،مزِ در   20حبفخ ثِ هذت 

هزذل   uv/visخذة ًَری هحلَل رٍیی تَعزط اعزپىتزٍفتَهتز   

Jas.co7800  ًبًَهتز لزائز. گزدیزذ ٍ    645ٍ  663در  َل هَج

گزم در گزم ثبف. تبسُ ثزي ثز اعبط  خ ثزحغت ه،لیولزٍف،خ و

 .(Arnon, 1967)هحبعجِ ؽذ  3راثطِ 

 (3راثطِ  

Total chlorophyll = (20.2(A645) + 8.02 (A663)) × 

V/(W×1000) 

 V=  ؽزذُ  هحلزَل فَلزبًی حبفزخ اس      حدن هحلَل فزبف

 عبًتزیف،َص(

A =ؽذُ ّبی هؾخـخذة ًَر در  َل هَج 

W = ثزحغت گزمٍسى ًوًَِ تز 

 محتًای پريلیه

گزم ثبفز. تزبسُ گ،زبّی در     5/0گ،زی پزٍل،ي، ثزای اًذاسُ

خَثی عبی،ذُ ؽزذ ٍ   % ث3ِل،تز اع،ذعَلفَعبل،غ،ل،ه ه،لی 10

 5ؽذُ در دعتگبُ عبًتزیف،َص ثِ هزذت   عپظ هخلَا ّوَصً،شُ

ل،تززز اس ه،لززی 2عززبًتزیف،َص ؽزذ. عززپظ   6000دل،مزِ ثززب دٍر  

ل،تززز هعزززف  ه،لززی 2ى هٌتمززخ ٍ َهحلززَل ؽززٌبٍر ثززِ فززبلى  

ل،تز اع،ذاعت،ه ثِ آى اضبفِ ؽذ. هحلَل ه،لی 2ّ،ذریي ٍ  ً،ي

گزاد درخِ عبًتی 100حبفخ ثِ هذت یه عبع. در حوبم آة 

لزار دادُ ؽذ ٍ ثلافبفلِ پظ اس خزبرج وززدى اس حوزبم آة، ثزِ     

هذت یٌذ دل،مِ در حوبم آة ی  لزار گزف.. عپظ ثِ ّز لَلزِ  

تزب   15ّب ثِ هذت ل،تز تَلَئي اضبفِ ؽذ ٍ ًوًَِیه،ل 4آسهبیؼ 

ثبً،ِ تىبى دادُ ؽذًذ تب دٍ فبس خذاگبًِ تؾى،خ ؽَد. ه،شاى  20

ثزب   (Jas.co 7800)خذة رٍؽٌبٍر آى در دعتگبُ اعپىتزٍفتَهتز 

ًبًَهتز لزائ. گزدیذ. در ًْبی.، غلرز. پززٍل،ي    520 َل هَج 

اعزتفبدُ اس هٌحٌزی   گزم ثز گزم ثبف. تبسُ ثزي ثب ثزحغت ه،لی

 .(Bates, 1973)اعتبًذارد پزٍل،ي هحبعجِ ؽذ 

 فعالیت آوسیم پراکسیذاز ي کاتالاز

ّزززب ثزززِ رٍػ اعزززپىتزٍفتَهتزی  فعبل،ززز. ایزززي آًزززشین

( در دهزززبی UV-6505هزززذل  JENWAY اعزززپىتزٍفتَهتز 

گ،زی ؽذ. فعبل،. آًشین گزاد( اًذاسُ درخِ عبًتی 25آسهبیؾگبُ  

ٍ فعبل،ز. آًزشین    (Ghanati, 2002)( ثِ رٍػ  POX)پزاوغ،ذاس 

ثز اعبط ه،زشاى    (Cakmak and Horst, 1991)وبتبلاس ثِ رٍػ 

 ًبًَهتز تع،،ي ؽذ. 24در  َل هَج  O2 H2تدشیِ ؽذى 

( 9 ًغزخِ   SASافزشار  ّب ثب اعتفبدُ اس ًززم در ًْبی.، دادُ

ِ آًبل،ش ٍ همبیغِ ه،بًگ،ي  ای داًىزي ّب اس  زیك آسهَى یٌذداهٌز

 اًدبم ؽذ.

 وتایج ي بحث

ًتبیح حبفخ اس تدشیِ ٍاریبًظ ًؾبى داد وزِ ت،وبرّزبی   

ٍ تزَدُ، رٍی توزبهی فزفبت اثزز     دّزی  آث،بری، هزحلزِ تزٌؼ  

وزٌؼ آث،زبری در هزحلزِ     (. ثزّن3داری داؽتٌذ  خذٍل  هعٌی

دّی در ففبت ولزٍف،خ، وبتبلاس ٍ تعذاد ه،َُ در ثَتزِ، اس  تٌؼ

وٌؼ آث،بری در تَدُ در فزفبت   زّندار ثَد. ثًرز آهبری هعٌی

دار ؽزذ. اثزز   وبتبلاس، پزاوغ،ذاس ٍ تعزذاد ه،زَُ در ثَتزِ هعٌزی    

دّی در تَدُ در فزفبت  گبًِ آث،بری در هزحلِ تٌؼهتمبثخ عِ

ای، هحتَای ًغجی آة ثززي ٍ هحتزَای پززٍل،ي    ّذای. رٍسًِ

 دار گؾ..هعٌی

 َای فیسیًلًشیکی دي تًدٌ خربسٌ ایراویآبیاری در مراحل مختلف رضذی بر ضاخعوتایج تجسیٍ ياریاوس اثر تیمار کم -9جذيل 

Table 3- Analysis of variance for effect of deficit irrigation treatment at different growth stages on physiological response two Iranian 

melon accessions. 

 
  

Means 

squares 
     

Fruits 

number per 

plant 

Peroxidase 

enzyme 

activity 

Catalase 

enzyme 

activity 

Proline 

content 

Chlorophyll 

content 
RWC 

Stomatal 

conductance 
df S.O. V 

0.0008 ns 
0.0009 ns 

0.0002 ns 
0.0005 ns 

0.0003 ns 
0.009 ns 

4.90 ns 2 Replication 

1.156
** 0.420

** 13.50
** 0.97

** 0.145** 44.89** 
13411** 

2 Irrigation 

0.0009 ns 
0.001 ns 

0.0002 ns 
0.002

** 0.0007 ns 
0.030 ns 

8.99* 
4 
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Means 

squares 
     

Fruits 

number per 

plant 

Peroxidase 

enzyme 

activity 

Catalase 

enzyme 

activity 

Proline 

content 

Chlorophyll 

content 
RWC 

Stomatal 

conductance 
df S.O. V 

0.112
** 0.015

** 0.471
** 0.192

** 0.016** 6.57** 
996** 

1 Stress stage 

0.057
* 0.003 ns 

0.250
** 0.064

** 0.004** 2.35** 
250** 

2 
Irrigation×Stress 

stage 

0.0003 ns 
0.001 ns 

0.0006 ns 
0.0002 ns 

0.0002 ns 
0.004 ns 

5.16 ns 
6 Error b 

1.235
** 0.057

** 0.108
** 1.05

** 0.184** 9.69** 
2926** 

1 accession 

0.001 ns 
0.012

** 1.96
** 0.048

** 0.0002 ns 
5.52** 

6.68 ns 
2 

Irrigation×access

ion 

0.001 ns 
0.00001 ns 

0.006 ns 
0.019

** 0.0001 ns 
0.846** 

4.23 ns 
1 

Stress stage× 

accession 

0.001 ns 
0.000002 ns 

0.003 ns 
0.005

** 0.0002 ns 
0.359** 

23.51** 
2 

Irrigation×Stress 

stage× accession 

0.73 
7.04 
 

0.60 
1.07 
 

1.81 0.15 0.54  CV (%) 

 دارغیرمعىی nsدرغذ ي  1دار در سطح احتمال دار در سطح احتمال یک درغذ، * معىیمعىی

ns: non-significant difference, *, *: Significant difference at the 5% level , **: Significant difference at the 1% level** 

در ّز دٍ تزَدُ خزبتًَی ٍ ایزَاًىی، ثزب     ای: ريزوٍَذایت 

دّزی، ه،زشاى ّزذای.    اعوبل تٌؼ آثی در ّز دٍ هزحلزِ تزٌؼ  

ِ رٍسًِ ای در هزحلزِ  ای وبّؼ یبف.. ؽذت وبّؼ ّذای. رٍسًز

دّی ث،ؾتز ثَد. در تحم،ك حبضز، ووتززیي ه،زشاى ّزذای.     گخ

درفزذ ً،زبس آثزی     60ای در ّز دٍ تَدُ در ؽزایط آث،زبری  رٍسًِ

دّی گ،بُ هؾبّذُ ؽزذ   آث،بری در هزحلِ گخگ،بُ ٍ در تٌؼ ون

تزز ثزَدى   وِ احتوبلاً ثِ دل،خ ث،ؾتز ثَدى ؽذت تٌؼ ٍ  َلاًی

سهبى تٌؼ ایي ًت،دِ حبفخ ؽزذُ اعز.. ه،زشاى ّزذای.      هذت

mmol/mای ت،وبر ؽبّذ در تزَدُ ایزَاًىی    رٍسًِ
-2

s
-1 79/290 )

mmol mدر همبیغِ ثب تَدُ خبتًَی  
-2

s
( ث،ؾتز ثزَد؛  52/272 1-

(. در 4ٍلی ؽذت وبّؼ در ّز دٍ تزَدُ یىغزبى ثزَد  خزذٍل     

ؽزایط ووجَد آة، ه،شاى آة ثزي در اثز تٌؼ خؾىی وزبّؼ  

یبثذ ٍ وبّؼ پتبًغ،خ آة ثزي ثبع  ثغتِ ؽذى رٍسًِ ٍ در  هی

گزدد وِ ایي اهز ثِ ًَثِ خَد ای هیًت،دِ، وبّؼ ّذای. رٍسًِ

وزثي ٍ در ًت،دِ، وبّؼ عززع.  اوغ،ذ ثبع  وبّؼ ه،شاى دی

 ,.Ghahremani et alؽزَد  فتَعٌتش ٍ هتعبلجبً وبّؼ رؽذ هزی 

2021a; Nezamdoost et al., 2022) ؛Ruiz-Sanchez et al., 

ّبیی اس ریؾزِ ارعزبل   در ؽزایط خؾىی احتوبلاً ع،گٌبل (2014

ؽَد وِ عبهخ ثغتِ ؽذى رٍسًِ ٍ در ًت،دِ، وبّؼ فتَعٌتش هی

اع،ذ اعز. وزِ ثزِ     ع،گٌبل ؽ،و،بیی ّوبى آثغشیهاع.. ایي 

دّزذ  اع،ذ در ثبف. ثزي ر  هزی  دل،خ افشایؼ هحتَای آثغشیه

 ., 2021et alGolezani -Ghassemi ,., et al Schoppach

ّبی صًت،ىزی ایزي   ایي اختلافبت ثِ دل،خ تفبٍت (. احتوبلا2016ً

آثی ثزخزی اس  ای ثب ارسیبثی تحوخ ثِ وندٍ تَدُ اع.. در هطبلعِ

ِ تَدُ ای در ّبی خزثشُ ثَهی ایزاى هؾبّذُ ؽذ وِ ّذای. رٍسًز

ؽزذُ ثز،ي    ّزبی اًدزبم  آثی وبّؼ یبف.. در پضٍّؼ اثز تٌؼ ون

ِ ّبی خزثشُ ٍ خ،بر ً،زش اس لحزبه ّزذای. رٍس   تَدُ ای تفزبٍت  ًز

 ;Heydarian et al., 2018داری هؾزززبّذُ ؽزززذ  هعٌزززی

Ghahremani et al., 2023.) 

َای فیسیًلًشیکی دي تًدٌ خربسٌ ایراویآبیاری در مراحل مختلف رضذی بر ضاخعمقایسٍ میاوگیه اثر تیمار کم -0جذيل   

Table 4. Comparison of the mean for effect of deficit irrigation treatment at different growth stages on physiological response two 

Iranian melon accessions. 

accession Stress stage 
Irrigation levels 

(% ETc) 

Stomatal 

conductance 
(mmol m-2s-1) 

Leaf relative water 

content 
(%) 

proline content 
(mg g-1 FW) 

Khatooni 

Flowering 

100 272.52±3.04 76.39±0.13 1.2±0.02 

80 1.96±241.93 0.12±74.34 0.02±1.4 

60 1.61±196.64 0.14±70.07 0.03±1.75 

Fruit Set 100 272.52±3.04 76.39±0.13 1.2±0.02 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1658077X23001066#b0160
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1658077X23001066#b0160
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1658077X23001066#b0160
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 1  

accession Stress stage 
Irrigation levels 

(% ETc) 

Stomatal 

conductance 
(mmol m-2s-1) 

Leaf relative water 

content 
(%) 

proline content 
(mg g-1 FW) 

80 1.63±253.43 0.14±75.37 0.03±1.36 

60 1.26±214.65 0.09±72.52 0.03±1.54 

Ivan-e-Key 

Flowering 

100 290.79±1.48 74.29±0.12 1.44±0.02 

80 2.4±254.60 0.09±73.07 0.03±1.79 

60 1.75±217.74 0.07±71.25 0.02±2.32 

Fruit Set 

100 290.79±1.48 74.29±0.12 1.44±0.02 

80 1.82±273.63 0.09±73.63 0.03±1.59 

60 1.91±232.34 0.07±72.33 0.02±1.94 

 ( است.SE±دَىذٌ خطای استاوذارد ) َا میاوگیه سٍ تکرار َستىذ ي مقادیر مثبت ي مىفی وطاندادٌ

Values were the means of three replicates and bars represent the standard errors (n = 3). 

در ّز دٍ تَدُ، ثزب اعوزبل تزٌؼ    محتًای وسبی آب برگ: 

دّی، هحتَای ًغجی آة ثززي وزبّؼ   آثی در ّز دٍ هزحلِ تٌؼ

دّزی  یبف.. ؽذت وزبّؼ هحتزَای ًغزجی آة در هزحلزِ تزٌؼ     

دّی ث،ؾتز ثَد. ووتزیي ه،شاى هحتزَای ًغزجی آة ثززي در     گخ

در ؽززایط   25/71ٍ در تَدُ ایَاًىی ثب % 07/70%تَدُ خبتًَی ثب 

دّزی هؾزبّذُ    درفذ ً،بس آثی ٍ تٌؼ در هزحلِ گخ 60آث،بری ثب 

(. هحتَای ًغجی آة ثزي هعزف خَثی اس ٍضز،ع.  4ؽذ  خذٍل 

آیذ. گشارػ ؽذُ اع. وِ ّزیزِ ه،زشاى آة    ؽوبر هی آة گ،بُ ثِ

غزبعذ  ّبی گ،بّی ث،ؾزتز ثبؽزذ، گ،زبُ ووتزز در ؽززایط ًبه     اًذام

گ،ززد ٍ ثزب وزبّؼ    ّزبی آساد لززار هزی   هح،طی ٍ تَل،ذ رادیىزبل 

وٌزذ،   ّب، هتبثَل،غن علَلی تغ،،زز هزی   هحتَای ًغجی آة در ثزي

دّززذ تززٌفظ افززشایؼ ًؾززبى هززی یبثززذ ٍ فتَعززٌتش وززبّؼ هززی

 Talukdar, 2013).       علز. وزبّؼ هحتزَای ًغزجی آة ثززي در

اى ؽزایط تٌؼ خؾىی آى اع. وزِ در  زَل سهزبى تزٌؼ، ه،زش     

ّزن خزَردى   تعزق ث،ؼ اس خذة آة گ،بُ اع. ٍ در ًت،دِ، ثب ثِ 

 Lawlor)یبثذ تعبدل آثی گ،بُ، هحتَای ًغجی آة ثزي وبّؼ هی

and Cornic, 2002)رعزذ گ،بّزبًی وزِ تحز. تزٌؼ      . ثِ ًرز هی

گ،زًذ، فضبی ث،ي عزلَلی ٍ ه،زشاى آة در پ،ىززُ    خؾىی لزار هی

ّب ثزِ حزذالخ   ر درٍى ثبف.خَد را اس  زیك افشایؼ هَاد اعوشی د

ّزب ؽزَد   رعبًٌذ تب آة اس ثبف. خبن ثب ً،زٍی ث،ؾتزی ٍارد آىهی

وِ ایي اهز هَخزت وزبّؼ ه،زشاى آة ًغزجی در ؽززایط تزٌؼ       

. وزبّؼ هحتزَای   (Nayyar and Gupta, 2006)گزدد خؾىی هی

ِ  ًغجی آة ثززي ثبعز  ثغزتِ     ّزب ٍ وزبّؼ ّزذای.    ؽزذى رٍسًز

ؽزَد ٍ در ًْبیز.،    هشٍف،زخ ثززي هزی   ثِ  Co2ای ثزای ٍرٍد  رٍسًِ

 ,Lawlor and Cornic)یبثزذ  راًذهبى فتَعٌتشی گ،بُ وبّؼ هزی 

. هحتَای ًغجی آة ثبلاتز ثِ هعٌبی تَاًبیی ثزي در حفز   (2002

همبدیز ث،ؾتز آة در ؽزایط ووجَد آة اع. ٍ در فَرت وزبّؼ  

آى، عزجت تغ،،ززز در غؾززبی یبختززِ ٍ در ًْبیزز.، افززشایؼ ًؾزز.  

(. گشارػ ؽزذُ  Shamsi, 2010گزدد   ّب هیّب اس یبختِالىتزٍل،.

تَاًٌزذ  ّبیؾبى را دارًزذ، هزی  اع. گ،بّبًی وِ تَاًبیی ثغتي رٍسًِ

ّبیؾززبى را در همزبدیز ثززبلاتزی حفز  ًوبیٌززذ   هحتزَای آة ثززي  
(Besharati et al., 2021.) 

ثب تَخِ ثِ ًتبیح، ه،شاى هحتزَای ًغزجی آة ثززي ت،وزبر     

 ًَ ( ث،ؾززتز اس تززَدُ ایززَاًىی  39/76ی  %ؽززبّذ در تززَدُ خززبت

( ثَد؛ ٍلی در ؽزایط تٌؼ ثب ؽزذت ث،ؾزتزی وزبّؼ    29/74 %

ّزب اس ًرزز هحتزَای    (. تفبٍت ه،بى ارلبم ٍ تزَدُ 4یبف.  خذٍل 

ّززبی هَرفَلَصیززه ٍ   ًغززجی آة ثزززي ًبؽززی اس هىبً،غززن    

ف،شیَلَصیه هتفبٍت ایي ارلبم در ثزاثزز خؾزىی اعز.. ضزخ،ن     

عَاهخ هْزن حفز  هحتزَای ًغزجی آة     ثَدى وَت،ىَل یىی اس 

ّزب اس ضزخبه. وَت،ىزَلی    ّزبی آى ثزي اع. ٍ ارلبهی وِ ثزي

ث،ؾتزی ثزخَردار ثبؽٌذ، در ؽزایط خؾىی همذار آة ث،ؾزتزی  

تزز  وٌٌذ ٍ در ثزاثز خؾزىی همزبٍم   ّبی خَد حف  هیرا در ثزي

ّبیی هجٌی ثز تح. تزثث،ز   . گشارػ(Arve et al., 2011)ّغتٌذ 

هحتززَای ًغززجی آة ثزززي تَعززط ؽززذت تززٌؼ، لزززار گزززفتي 

 Yang and)ّب ٍخزَد دارد  سهبى رخذاد خؾىی ٍ ًَع گًَِ هذت

Miao, 2010)ِآثزی رٍی  ای ثب ثزرعی اثزز تزٌؼ وزن   . در هطبلع

ی ایززاى هؾزبّذُ ؽزذ در اثزز تزٌؼ      ّبی خزثشُ ثَهثزخی تَدُ

آثززی، ه،ززشاى هحتززَای ًغززجی آة ثزززي وززبّؼ یبفزز.. در  وززن

ّبی خزثشُ ٍ خ،زبر ً،زش اس ًرزز    ؽذُ ث،ي تَدُ ّبی اًدبمپضٍّؼ

داری هؾززبّذُ ؽززذ هحتززَای ًغززجی آة ثزززي اخززتلاف هعٌززی

 Heydarian et al., 2018; Ghahremani et al., 2023.) 

آثزی در ّزز دٍ   ثب افشایؼ ؽذت تٌؼ ونمحتًای پريلیه: 

دّی، هحتَای پزٍل،ي افشایؼ یبفز..  تَدُ ٍ در ّز دٍ هزحلِ تٌؼ
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 1

mg gى پزٍل،ي در تَدُ خزبتًَی ثزب   ووتزیي ه،شا
-1

 FW 2/1  در ٍ

mg gتَدُ ایَاًىی ثب 
-1

 FW 44/1      در ت،وزبر ؽزبّذ هؾزبّذُ ؽزذ

ّزبی گ،زبُ عزبلن در  زی تزٌؼ      (. پزٍل،ي در توبم اًذام4 خذٍل 

ّب  تز در ثزي تز ٍ ٍع،ع َر گغتزدُیبثذ ٍ ثِووجَد آة تدوع هی

وزبّؼ پتبًغز،خ آة    ؽَد. افشایؼ عزیع پزٍل،ي ثب آغبسظبّز هی

سهبى اع. ٍ ّز عبهلی وزِ ثبعز  پزبی،ي     ثزي در ؽزایط تٌؼ ّن

 Cvikrovaؽزَد   رفتي آة ؽَد، ثبع  تدوع ایي اع،ذآه،ٌِ هی

et al., 2013).       ثعضی اس پضٍّؾزگزاى اظْزبر وزدًزذ وزِ پززٍل،ي

ًذى ثزِ  تَاًزذ ثزذٍى آعز،ت رعزب     عٌَاى اعوَل،تی عزبسگبر هزی   ثِ

ّزبی سیزبد در عزلَل تدوزع یبثزذ       رز. ّبی ثشري، در غل هَلىَل

 Karimi et al., 2020     ِافشایؼ غلرز. پززٍل،ي در گ،بّزبًی وز .)

تح. تٌؼ لزار گزفتِ اًذ، ًَعی عبسگبری ثزای غلجزِ ثزز ؽززایط    

. تدوزع  (,Elsayed et al., 2019 Elewa et al., 2017 تٌؼ اع. 

 ِ -پزٍل،ي تح. ؽزایط تٌؼ ثب تحوخ ثِ تٌؼ در ثغ،بری اس گًَز

ّبی گ،بّی هزتجط اع. ٍ غلر. آى در گ،بّبى هتحوزخ ًغزج.   

. (Ashraf and Foolad, 2007)ثِ گ،بّزبى حغزبط ثزبلاتز اعز.     

تزَاى ثزِ تٌرز،ن فؾزبر     ّبی پزٍل،ي در گ،بّزبى هزی  اسخولِ ًمؼ

، همبٍهز. در  (Sarabi et al, 2017)اعوشی ثزای ثْجَد خذة آة 

( ٍ هحبفرز. اس  Sarabi et al, 2017ّزبی اوغز،ذات،َ    ثزاثز تزٌؼ 

؛ علاٍُ (Thomas, 1990)ّب در ثزاثز دّ،ذراع،َى اؽبرُ وزد آًشین

 ِ عٌزَاى هٌجزع ً،تززٍصى، در وزبّؼ فزذهبت ٍ       ثز ایي، پزٍل،ي ثز

. (Aydin et al., 2012)تزه،ن رؽذ در ؽززایط تزٌؼ ًمزؼ دارد    

ّزبی عزٌتشوٌٌذُ   تٌؼ خؾىی اس دٍ  زیك افزشایؼ ث،زبى آًزشین   

پززٍل،ي، ثبعز      وٌٌزذُ  ّبی تخزیتآًشین پزٍل،ي ٍ وبّؼ فعبل،.

. (Sarabi et al, 2017)ؽزَد  افشایؼ ه،شاى پززٍل،ي در گ،زبُ هزی   

 َر صًت،ىی، ه،زشاى پززٍل،ي در تزَدُ ایزَاًىی ث،ؾزتز اس تزَدُ        ثِ

-دٌّذُ همبٍه. ثْتز ایي تَدُ در ثزاثز تزٌؼ  خبتًَی ثَد وِ ًؾبى

mg/gب ّب اع.. ث،ؾتزیي ه،شاى پزٍل،ي در تَدُ خزبتًَی ثز  
-1

 FW 

mg/gٍ در تزززَدُ ایزززَاًىی ثزززب  75/1
-1

 FW 32/2  ِدر هزحلززز

درفذ ً،بس آثی هؾزبّذُ   60دّی ّوزاُ ثب آث،بری ثب  دّی گخ تٌؼ

ّبیی وزِ در ؽززایط تزٌؼ،     َر هؾخـ، تَدُ (. ث4ِؽذ  خذٍل 

عطَ  ثبلاتزی اس تدوع پززٍل،ي در ثبفز. خزَد را ًؾزبى دادًزذ،      

،ن ٍضع،. اعزوشی عزلَل، تَل،زذ    تزی اس ًرز تٌرّبی هَفكتَدُ

ّزبی  ّبی فعبل اوغ،ضى، افزشایؼ فعبل،ز. آًزشین   ّبی گًَِ خبرٍة

     ِ وٌٌزذُ  عٌتشوٌٌذُ ٍ وزبّؼ ٍ تزثخ،ز در فعبل،ز. عَاهزخ تدشیز

پزٍل،ي ثَدًذ. گشارػ ؽذ وِ در خزثشُ تح. تٌؼ خؾىی، آًشین 

ّزب،   ؽَد ٍ تدوع پزٍل،ي در ثزيعزع. ث،بى هی عبخ. پزٍل،ي ثِ

 ,Sarabi et al)وٌذ گ،بُ را اس راُ تعذیخ اعوشی حف  هی ً،بس آثی

ّبی هبریَثزِ ٍ خ،زبر   ؽذُ ث،ي تَدُ ّبی اًدبم. در پضٍّؼ(2017

داری هؾزبّذُ ؽزذ   ً،ش اس ًرزز هحتزَای پززٍل،ي اخزتلاف هعٌزی     

 Namaki et al., 2022; Ghahremani et al., 2023.) 

ولزٍف،زخ  ثب اعوبل تٌؼ آثی اس ه،شاى محتًای کلريفیل: 

وبعتِ ؽذ. ثبلاتزیي ه،شاى ولزٍف،خ هزثَا ثزِ ت،وزبر ؽزبّذ در    

دّزی  ّز دٍ تَدُ ثَد. ؽذت وبّؼ ولزٍف،زخ در هزحلزِ تزٌؼ   

 60دّی ث،ؾتز ثَد. ه،شاى ولزٍف،خ ثب اعوزبل تزٌؼ آثزی ثزب      گخ

mg/gدّزی ثزِ    دّزی گزخ  درفذ ً،بس آثی در هزحلِ تٌؼ
-1

 FW 

دّزی ثزِ    اس گزخ دّزی ث،غز. رٍس پزظ    ٍ در هزحلِ تٌؼ 14/1

mg/g
-1

 FW 21/1  ووجزَد آة ثبعز  تغززیع    5رع،ذ  خذٍل .)

ّززبی فتَعززٌتشی در ًت،دززِ سٍال غؾززبّبی    تخزیززت رًگذاًززِ

عٌَاى پبیِ عبختبری ثزای خذة، اًتمبل  ؽَد وِ ثِ ت،لاوَئ،ذ هی

وِ در ًْبیز. ثبعز     وٌذ ّب عوخ هی ٍ تجذیخ ًَر در ولزٍپلاع.

ّزب ٍ وزبّؼ ه،زشاى    عز. پ،زی گ،بّبى، ؽىغتِ ؽزذى ولزٍپلا 

 (.Tamburino et al., 2017گزدد  ولزٍف،خ هی

وبّؼ عجشیٌِ ثزگی در ؽزایط تٌؼ تب حذٍدی ثِ خزب ز  

ب ٍ تغ،،ززز در فعبل،زز. ّززوززبّؼ اًتمززبل است ثززِ عززو. ثبفزز. 

ّبیی هبًٌذ ً،تزات ردٍوتبس اع.. یَى ً،تزٍصى ثخؾزی اس   آًشین

َد آى در هَلىَل ولزٍف،خ اعز.، اس ایزي رٍ هوىزي اعز. ووجز     

گ،بّبى، تؾى،خ ولزٍف،خ را وٌذ ًوبیذ؛ ثِ عجبرت دیگزز، فزایٌزذ   

 et al., 2015افزلی تحز. تزثث،ز ووجزَد آة، فتَعزٌتش اعز.        

Hildebrandt Abregas et al., 2019,.) 

گشارػ ؽذُ اع. وِ وبّؼ هحتَای ولزٍف،زخ در  زَل   

تٌؼ خؾىی ثِ  َل هذت ٍ ؽذت خؾىی ثغتگی دارد؛ علاٍُ 

وٌؼ هختلف گ،بّبى ثِ تغ،،زز در ه،زشاى ولزٍف،زخ در    ثز آى، ٍا

ّبی صًت،ىی ارلزبم، هوىزي   ؽزایط تٌؼ خؾىی علاٍُ ثز تفبٍت

اع. ًبؽی اس هتبثَل،غن هتفبٍت تحوخ گ،بّزبى در ثزاثزز تزٌؼ    

-. در هطبلعِ(Farshadfar and Javadinia, 2011)خؾىی ثبؽذ 

،بری، آثای رٍی خزثشُ هؾبّذُ ؽذ وِ ثب افشایؼ عطح تٌؼ ون

 ,.Heydarian et al ه،شاى ولزٍف،زخ در خزثزشُ وزبّؼ یبفز.     

آثی رٍی یٌذ تزَدُ  ای ثب ثزرعی اثز تٌؼ وندر هطبلعِ (.2018

آثی گشارػ خزثشُ ایزاًی، وبّؼ ه،شاى ولزٍف،خ در اثز تٌؼ ون

ثِ وبّؼ پتبًغ،خ آة خبن حغبط  a  ٍbؽذ. ّز دٍ ولزٍف،خ 

ِ   ؽذُ ّغتٌذ؛ ثٌبثزایي، وبّؼ هؾبّذُ در هحتَای ایزي رًگذاًز

ّبی فتَعٌتشی در راثطِ ثب تزٌؼ ووجزَد آة هوىزي اعز. ثزب      

ّبی آساد ّوززاُ   اوغ،ذاع،َى رًگذاًِ ولزٍف،خ ًبؽی اس رادیىبل

ؽزذُ   ّزبی اًدزبم  (. در پزضٍّؼ Chavoushi et al., 2020ثبؽذ  

ّبی هبریَثزِ ٍ خ،زبر اس لحزبه ه،زشاى ولزٍف،زخ ً،زش       ث،ي تَدُ

 ;Namaki et al., 2022ؾززبّذُ ؽززذ  داری هتفززبٍت هعٌززی

Ghahremani et al., 2023.) 
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َای فیسیًلًشیکی دي تًدٌ خربسٌ ایراویآبیاری در مراحل مختلف رضذی بر ضاخعمقایسٍ میاوگیه اثر تیمار کم -1جذيل   

Table 5. Comparison of the mean for effect of deficit irrigation treatment at different growth stages on physiological response of two 

Iranian melon accessions. 

Stress stage 
Irrigation levels 

(% ETc) 

Chlorophyll content 

(mg g-1 FW) 

Catalase enzyme activity 

(µmol H2O2.g-1 FW.min-1) 

Number of fruits per 

plant 

Flowering 

100 1.39±0.08 5.03±0.56 3.8±0.21 

80 1.28±0.08 6.34±0.1 3.66±0.21 

60 1.14±0.07 7.22±0.31 3.08±0.21 

20 days after 

flowering 

100 1.39±0.08 5.03±0.56 3.8±0.21 

80 1.33±0.08 5.79±0.09 3.73±0.2 

60 1.21±0.08 7.09±0.24 3.35±0.17 

 ( است.SE±دَىذٌ خطای استاوذارد ) میاوگیه سٍ تکرار َستىذ ي مقادیر مثبت ي مىفی وطانَا دادٌ

Values were the means of three replicates and bars represent the standard errors (n = 3). 

دٍ ثب اعوبل تٌؼ در ّزز  َای اکسایطی: فعالیت آوسیم

تَدُ، فعبل،. آًشین وبتبلاس افشایؼ یبف.. ؽذت افشایؼ فعبل،. 

دّزی ث،ؾزتز اس هزحلزِ     دّی گزخ آًشین وبتبلاس در هزحلِ تٌؼ

دّی دٍم ثزَد. ث،ؾزتزیي ه،زشاى فعبل،ز. آًزشین وبتزبلاس       تٌؼ

 µmol H2O2.g
-1

 FW.min
 60( در ؽزایط آث،زبری ثزب   22/7 1-

هؾبّذُ ؽذ  خذٍل دّی  درفذ ً،بس آثی ٍ تٌؼ در هزحلِ گخ

حززبه فعبل،زز. ایززي آًززشین تفززبٍت ّززب ً،ززش اس ل(. ثزز،ي تززَد6ُ

داری ٍخَد داؽ.. در ؽزایط ت،وبر ؽبّذ، ه،شاى فعبل،.  هعٌی

µmol H2O2.gآًشین وبتبلاس در تزَدُ خزبتًَی ثزب    
-1

 FW.min
-1 

µmol H2O2.gًغج. ثِ تزَدُ ایزَاًىی ثزب     52/4
-1

 FW.min
-1 

درفزذ ً،زبس آثزی،     60ل تٌؼ ثزب  ، ووتز ثَد؛ ٍلی ثب اعوب54/5

µmol H2O2.gؽذت افشایؼ ایي آًشین در تَدُ خزبتًَی ثزب   
-1

 

FW.min
µmol H2O2.gًغج. ثِ تَدُ ایزَاًىی ثزب    41/7 1-

-1
 

FW.min
 (.6، ث،ؾتز ؽذ  خذٍل 89/6 1-

فعبل،. آًشین پزاوغ،ذاس ً،ش ثب افزشایؼ ؽزذت تزٌؼ آثزی     

در تَدُ ایَاًىی ثزب   افشایؼ یبف.. ه،شاى فعبل،. آًشین پزاوغ،ذاس

units.g
-1

 FW.min
units.gاس تزززَدُ خزززبتًَی ثزززب  71/0 1-

-1
 

FW.min
 (.6ث،ؾتز ثَد  خذٍل  6/0 1-

اس آًدب وِ تٌؼ ووجزَد آة هَخزت تؾزى،خ اًزَاع فعزبل      

گزدد، ثغ،بری اس تزو،جبت علَلی اس لج،خ ل،پ،زذّب،  اوغ،ضى هی

ّزبی  عزلَل ؽزًَذ.  ّب، تخزیت هیاع،ذّبی ًَولئ،ه ٍ پزٍتئ،ي

ّبی اوغ،ذات،َ هدْش ثزِ  گ،بّی ثزای هحبفر. در همبثخ آع،ت

ّبی آساد ّغتٌذ وِ ثخؾی اس ایي وٌٌذُ رادیىبل ع،غتن خبرٍة

اوغزز،ذاى، هبًٌززذ وبتززبلاس ٍ ّززبی آًتززیع،غززتن ؽززبهخ آًززشین

 (.Gill and Tuteja., 2010پزاوغ،ذاس اع.  

عی اوثز ّبی هؤثز در ع،غتن دفباوغ،ذاىیىی دیگز اس آًتی

ّبی غ،زسًذُ، آًشین وبتبلاس اع.. افشایؼ گ،بّبى در همبثلِ ثب تٌؼ

عزع. فعبل،. ایي آًشین ثب افشایؼ هحتزَی پزاوغز،ذ ّ،زذرٍصى    

ّوجغتگی دارد ٍ ثزای افشایؼ همبٍه. ثزِ تزٌؼ خؾزىی اًدزبم     

(. وبتبلاس یىی اس ثزبلاتزیي عززع.   Amoah et al., 2019ؽَد   هی

اوغز،ذاًی را دارا اعز. ٍ   ّبی آًتیز آًشینتغ،،ز ٍ تجذیخ ث،ي دیگ

ٍاعزززطِ  ّزززب ثزززِسٍمتَل،ذؽزززذُ در پزاوغزززی H2O2در حزززذف 

اوغ،ذاع،َى اع،ذّبی یزة، تٌفظ ًزَری ٍ وبتبثَل،غزن پزَریي    

. (Polidoros and Scandalios, 1999)اّو،زز. ثغزز،بری دارد  

( آع،ت ووتز ٍاردؽذُ ثز غؾبّبی یزه  2021فبرٍق ٍ ّوىبراى  

ًگی همزبٍم ثزِ خؾزىی تحز. ؽززایط تزٌؼ ؽزذیذ        رلن ًخَدفز

خؾىی را ثب فعبل،ز. ثزبلاتز عَپزاوغز،ذ دیغزوَتبس ٍ وبتزبلاس در      

 همبیغِ ثب یه رلن حغبط ثِ خؾىی هزتجط داًغتٌذ.

سدایززی آًززشین پزاوغزز،ذاس ً،ززش ًمؾززی ول،ززذی در عززن    

آلذئ،ززذ وززِ هٌدززز ثززِ   دی پزاوغزز،ذّ،ذرٍصى، حززذف هززبلَى 

ؽَد ٍ حف  ثجبت دیزَارُ عزلَلی   پزاوغ،ذاع،َى ل،پ،ذی غؾب هی

. پزاوغز،ذاس ّوچٌزز،ي در  (Hojati et al., 2011)وٌززذ ایفزب هزی  

فزایٌذّبی هتبثَل،ىی، هبًٌذ وبتبثَل،غزن َّرهزَى، دفزبع در ثزاثزز     

ّزبی  سا، اوغ،ذاع،َى فٌخ، ایدبد پ،ًَذ ثزب پززٍتئ،ي  عَاهخ ث،وبری

 عزبوبریذّبی دیزَارُ عزلَلی ًمزؼ دارد.     عبختبری عزلَل ٍ پلزی  

آًشین پزاوغ،ذاس ّن در ع،تَعزَل ٍ ّزن در ولزٍپلاعز. ٍخزَد     

را حزذف ًوبیزذ؛ ثٌزبثزایي،     H2O2تَاًذ ثِ گًَِ هزؤثزی   دارد ٍ هی

افزشایؼ فعبل،زز. ایزي آًززشین در ؽزززایط تزٌؼ خؾززىی احتوززبلاً    

 Jiang)در ؽزایط تٌؼ خؾزىی اعز.    H2O2دٌّذُ تدوع  ًؾبى

and Huang, 2001)    ّزبی وبتزبلاس ٍ   . ثزبلاتز ثزَدى فعبل،ز. آًزشین

درفزذ   60دّزی ٍ آث،زبری ثزب     دّی گخپزاوغ،ذاس در هزحلِ تٌؼ

ّزبی  ً،بس آثی دٍر اس اًتربر ً،غ.؛ یزاوِ احتوزبلاً ؽزذت آعز،ت   

اوغ،ذات،َ در ایي ت،وبر ثب تَخِ ثزِ ث،ؾزتز ثزَدى ؽزذت ٍ هزذت      

ّزبی  ّزب آًزشین  آعز،ت  تٌؼ ث،ؾتز ثَدُ ٍ گ،بُ ثزای همبثلِ ثب ایزي 

آثزی ثزز   ث،ؾتزی عبختِ اع.. ثب ثزرعی تٌؼ وزن اوغ،ذاًی آًتی

دّی  وبغذی ؽبهخ ؽبّذ، لطع آث،بری در هزحلِ گخ وذٍی پَع.

دّی، افشایؼ فعبل،. آًشین وبتبلاس ٍ  ٍ لطع آث،بری در هزحلِ ه،َُ
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ّزبی  . در پزضٍّؼ (Naeemi et al., 2012)پزاوغ،ذاس گشارػ ؽذ 

ه فعبل،ز. آًزشین   ّبی هبریَثِ ٍ خ،زبر اس لحزب  ؽذُ ث،ي تَدُ اًدبم

 Namaki داری هؾبّذُ ؽزذ  وبتبلاس ٍ پزاوغ،ذاس ً،ش تفبٍت هعٌی

et al., 2022; Ghahremani et al., 2023.) 

 ایراویَای فیسیًلًشیکی دي تًدٌ خربسٌ آبیاری در مراحل مختلف رضذی بر ضاخعمقایسٍ میاوگیه اثر تیمار کم -2جذيل 

Table 6. Comparison of the mean for effect of deficit irrigation treatment at different growth stages on physiological response of two 

Iranian melon accessions. 

Accession 
Irrigation levels 

(% ETc) 
catalase enzyme activity 

(µmol H2O2.g-1 FW.min-1) 
peroxidase enzyme activity (units 

g-1 FW.min-1) 

Khatooni 

100 4.52±0.03 0.28±0.02 

80 6.15±0.31 0.4±0.04 

60 7.41±0.11 0.6±0.04 

Ivan-e-Key 

100 5.54±0.03 0.286±0.02 

80 5.97±0.29 0.53±0.03 

60 6.89±0.04 0.71±0.06 

 ( است.SE±دَىذٌ خطای استاوذارد ) مثبت ي مىفی وطانَا میاوگیه سٍ تکرار َستىذ ي مقادیر دادٌ

Values were the means of three replicates and bars represent the standard errors (n = 3). 

در ّزز  َای ور بٍ مادٌ ي تعذاد میًٌ در بًتٍ: وسبت گل

دّزی، اس تعزذاد    ٌؼ در هزحلزِ گزخ  دٍ تَدُ خزثشُ، ثزب اعوزبل تز   

ّبی ًزز ٍ هزبدُ   ّبی ًز ٍ هبدُ وبعتِ ؽذ. ث،ؾتزیي ه،شاى گخ گخ

 زَر صًت،ىزی    در ؽزایط آث،بری وبهخ حبفخ ؽذ. تَدُ ایَاًىی ثِ

ًغج. ثِ تَدُ خبتًَی اس ًغج. گخ ًز ٍ هبدُ ث،ؾزتزی ثزخزَردار   

دّزی،  (. ثب اعوبل تٌؼ آثی در ّزز دٍ هزحلزِ تزٌؼ   1ثَد  ؽىخ 

(. 5عذاد ه،َُ در ثَتِ در ّز دٍ تَدُ خزثشُ وبّؼ یبف.  خذٍل ت

ًغزج. ثزِ تزَدُ     39/3در ؽزایط ت،وبر ؽبّذ، تزَدُ ایزَاًىی ثزب    

، اس تعذاد ه،زَُ ث،ؾزتزی در ثَتزِ ثزخزَردار ثزَد      61/3خبتًَی ثب 

(. ثزٍس دٍرُ تٌؼ خؾىی اس  زیك وبّؼ عطح ثززي ٍ  2 ؽىخ 

تشی گ،بُ ٍ اف. فعبل،ز.  ّب هٌدز ثِ وبّؼ هٌجع فتَعٌریشػ آى

ّبی هؤثز ثز ایي فزایٌذ ؽزذ ٍ لبثل،ز. تَل،زذ گزخ در ٍاحزذ      آًشین

عطح را وبّؼ داد. اعوبل تٌؼ ر َثتی در  َل هزاحخ رٍیؾزی  

ٍ سایؾی ٍ ثزخَرد هزاحخ ًوَی ثب تٌؼ ر زَثتی، هَخزت ایدزبد    

گززدد  اختلال در فزایٌذ هذوَر ٍ در ًت،دِ، وبّؼ تعذاد ه،َُ هی

(Rojas et al., 2002)دّی گ،زبُ ثبعز     آثی در دٍرُ گخ. تٌؼ ون

افؾزبًی  ؽَد ٍ در گزدُ خؾه ؽذى داًِ گزدُ ٍ ولالِ هبدگی هی

وٌزذ. در ًت،دزِ، هٌدزز ثزِ وزبّؼ در      حؾزات اختلال ایدبد هی

(. ثزب اعوزبل تزٌؼ در    1383ؽزَد  راحوزی،   تعذاد ه،َُ ثَتِ هزی 

َتِ وبعتِ ؽذ؛ دّی ً،ش تعذاد ه،َُ در ث رٍس پظ اس گخ 20هزحلِ 

دّزی ووتزز    دّی گخٍلی ؽذت وبّؼ آى ًغج. ثِ هزحلِ تٌؼ

-(. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ایي گ،بّبى در ایي هزحلِ تٌؼ5ثَد  خذٍل 

ؽذُ ثَدًذ ٍ عپظ  ریشی  دّی لجلاً ثزای تعذاد ه،َُ خبفی ثزًبهِ

هٌرَر وزبّؼ   ثب ووجَد آة ٍ هَاد غذایی هَاخِ ؽذًذ، احتوبلاً ثِ

-ؽذُ هی ّبی وَیه تبسُ تؾى،خَر ثِ عمط ه،َُآثبر تٌؼ، هدج

دّزی   ؽًَذ. گشارػ ؽذُ اع. وِ تٌؼ خؾزىی در هزحلزِ گزخ   

اعبعبً ثز عولىزد ثبدهدبى هؤثز ثَد ٍ ثبع  وبّؼ تعزذاد گزخ در   

. ثب (Sharkey and Seemann., 1989)ت،وبرّبی تح. تٌؼ ؽذ 

، آثی رٍی رؽذ ٍ عولىزد ه،َُ خزثزشُ ٍ خ،زبر  ثزرعی اثز تٌؼ ون

آثزی وزبّؼ   گشارػ ؽذ وِ تعذاد ه،َُ در ثَتِ در اثز تزٌؼ وزن  

 (. Ghahremani et al., 2023; Heydarian et al., 2018یبف.  

 

 
دَی بر  دَی گلتأثیر سطًح مختلف آبیاری در مرحلٍ تىص -1ضکل 

 َای خربسٌ خاتًوی ي ایًاوکیَای ور بٍ مادٌ تًدٌوسبت گل

Figure 1. The effect of different levels of irrigation in the 

flowering stress stage on male to female flowers ratio of Khatoni 

and Ivan-e-Key melon accessions 
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 َای خربسٌ خاتًوی ي ایًاوکیًتٍ تًدٌتأثیر سطًح مختلف آبیاری بر تعذاد میًٌ در ب -5ضکل 

Figure 2. The effect of different levels of irrigation on the number of fruits per plant in Khatouni and Ivan-e-Key melon accessions 

 گیری کلیوتیجٍ

ّززبی ًرززز ؽززبخـ ثززب تَخززِ ثززِ ًتززبیح، ثزز،ي دٍ تززَدُ اس

داری هؾبّذُ ؽزذ ٍ تزَدُ ایزَاًىی اس    ف،شیَلَصیىی تفبٍت هعٌی

ًرز همبٍه. ثِ خؾزىی ثْتزز ثزَد. وزبّؼ آث،زبری در ّزز دٍ       

ّبی ف،شیَلَصیىی اثز هٌفی داؽ. ٍ دّی ثز ؽبخـهزحلِ تٌؼ

هَخت وبّؼ تعذاد گخ ٍ تعذاد ه،َُ در ثَتِ ؽذ. در اثز تزٌؼ  

غبیؾی ٍ پزٍل،ي افشایؼ یبفز. وزِ   ّبی اوآثی، فعبل،. آًشینون

دّی آث،بری ٍ هزحلِ تٌؼّب ثِ عطح تٌؼ ونؽذت افشایؼ آى

 ٍاثغتِ ثَد.
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