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Introduction 

Coriander is a vegetable plant belonging to the family Apiaceaea that was widely used in ancient times for 

its nutritional and pharmaceutical values. Coriander, under normal conditions, synthesizes vital biochemical 

principles regarded as biologically potent, including essential oils, geraniol, coriandrin, flavonoids, terpenes, 

cymene, citronellol, monoterpenes and pinene. Salinity is a major abiotic stress, reducing the yield of wide 

variety of crops all over the world. The restriction of plant growth and productivity due to salinity is 

especially acute in arid and semi-arid regions around the world. Salinity may occur when there is irregular 

irrigation inadequate drainage, wrong fertilizer application and it extremely increases particularly in protected 

cultivation. The application of biostimulants has great potential in preserving plants against abiotic or biotic 

stresses and is integrated into promoting tolerance and acclimating of plants against salinity stress. For 

overcoming the negative effect of salinity, the addition of supplemental organic matter such as humic 

substances to growth media as an ameliorative agent could be necessary. The present study was carried out to 

evaluate the effect of humic acid in improving salinity tolerance of coriander plants.  

 

Materials and Methods 

In order to study the effect of humic acid on growth and physiological indices of coriander (Corianderum 

sativum L.) under salinity stress, a factorial experiment based on completely randomized design with three 

replications was conducted at Research greenhouse of University of Zanjan, during 2021. Treatments consisted 

arrangement of four levels of salinity (0, 40, 60 and 80 mM, NaCl) and four levels of humic acid (0, 100, 2000 

and 300 mg L-1). The seeds of coriander were sown in pots containing sand and perlite (50:50 %V). The plants 

were grown under optimal ambient conditions of 20±2°C during the day and 17±2°C at night, with a relative 

humidity of 60-65%. The plants were irrigated with Hoagland nutrient solution. At the stage of 4-5 leaves, humic 

acid treatment was started and it was applied to the pot in three stages with an interval of one week. One week 

after the application of humic acid, salinity treatments were applied and continued until the end of the plant 

growth period. Shoot fresh weight, root length, photosynthetic pigments, total phenols and flavonoids, leaf 

relative water content, ion leakage and proline content were measured. Statistical analyses were performed with 

SPSS software package v. for Windows, and means comparison were separated by Duncan’s multiple range tests 

at p < 0.05. 

 

Results and Discussion 

The results showed that salinity significantly decreased shoot fresh weight, root length, chlorophyll content 

and leaf relative water content, and increased electrolyte leakage, phenols, flavonoids and proline contents. 

Application of humic acid increased plant growth, chlorophyll pigment, and total phenol and flavonoids 

contents, but decreased the proline content and electrolyte leakage. The lowest shoot fresh weight (21 g) and 
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electrolyte leakage (78.8 %) were observed with application of 0 mg L-1 humic acid under 80 mM NaCl. In 

addition, the lowest root length (12 cm), RWC (40.01%), total chlorophyll (16.1 mg gFW-1) and carotenoids 

contents (1.85 mg gFW-1) and the highest proline content (11.7 mg gFW-1) were obtained under salinity 80 mM 

NaCl. The maximum phenol (21 mg g-1FW) and flavonoids (21.03 mg g-1FW) contents were obtained with 

application of humic acid 300 mg L-1 under salinity 80 mM NaCl. The impact of salinity on plant growth is 

ascribed to the disturbance of various physiological processes, suppression of nutrient uptake, enhancement of 

toxic absorption from soil, and metabolic imbalance. The mechanism of humic acid in promoting plant growth 

may enhance the uptake of nutrients and reduce the uptake of some toxic elements. However, increasing cell 

membrane permeability, oxygen uptake, respiration, photosynthesis, phosphate uptake and root cell elongation 

of plant growth factors have been proposed by some authors to explain positive effect of humic acid. 

 

Conclusions 

According to the results, the application of 300 mg L-1 humic acid increased the fresh weight of coriander 

plants by 41.8% under 80 mM salinity conditions. So that, the application of 300 mg L-1 humic acid to 

improve plant growth and moderate the negative effects of salinity can be recommended. 

 

Keywords: Chlorophyll pigments, Electrolyte leakage, Phenolic compounds, Vegetative growth. 
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 هقالِ پصٍّؽی
 =8 – >7، ؾ. :194پاییس ٍ زهعتاى ، 1، ؼوارُ 1 جلذ

 

 .(.Coriandrum sativum L) سیگؽٌ اُیگ یکیَلَشیسیٍ ف یرؼذ یاّ تر ؼاخؿ کیَهیذّیاظ ریتأث
 یتحت تٌػ ؼَر

 یهسعَد ارغَاً ،، طاّر ترزگریهْسا خلخال

 ذُیچک
ِ  یشو یآزها ،یشوَر  طیدر شرا سیگشٌ اُیگ یکیَلَشیسیف ّای تر رشذ ٍ شاخص کیَهیذّیهطالعِ اثر اس هٌظَر تِ صوَر    تو

، 40، 0سوط     4در  یشاهل شوَر  شیآزها یوارّایتکرار در گلخاًِ اًجام شذ. ت 3در  یدر قالة طرح کاهلاً تصادف لیفاکتَر

ًشواى داد کوِ    جی( تَد. ًتوا تریدر ل گرم یلیه 300ٍ  200، 100، 0سط    4 در کیَهیذّی( ٍ اسنیسذ ذیکلر هَلار یلیه 80ٍ  60

هقوذار   یآب ترگ را کواّش داد  ٍلو   یًسث یٍ هحتَا یلیکلرٍف ّای رًگذاًِ یرشذ تَتِ، هحتَا داری هعٌی طَر تِ یتٌش شَر

 یهحتوَا  ،یلو یکلرٍف ّای رًگذاًِ ،یرشذ ّای  شاخص کیَهیذّیداد. کارترد اس شیرا افسا يیٍ پرٍل یًَیًشت  ذ،یفٌل، فلاًٍَئ

گرم( ٍ حوذاکرر   21  ییٍزى تر اًذام َّا يیرا کاّش داد. کوتر یًَیٍ ًشت  يیهقذار پرٍل یداد  ٍل شیرا افسا ذیفٌل ٍ فلاًٍَئ

طوَ    يیکوتور  يیهشاّذُ شوذ. ّونٌو   هَلار یلیه 80 یتحت تٌش شَر کیَهیذّیدرصذ( در سط  صفر اس 8/78  یًَیًشت 

ترگ  ذیتر گرم ٍزى تر( ٍ کارتٌَئ گرم یلیه 1/16کل   لیدرصذ(، کلرٍف 01/40آب ترگ   یًسث ی(، هحتَاهتر¬یساًت 12  شِیر

 80 یتوٌش شوَر   ووار یتر گرم ٍزى تر( هرتوَ  توِ ت   گرم یلیه 7/11  يیهقذار پرٍل يیشتریتر گرم ٍزى تر( ٍ ت گرم یلیه 85/1 

تر گرم ٍزى تور( توا کوارترد     گرم یلیه 03/21  ذیتر گرم ٍزى تر( ٍ فلاًٍَئ گرم یلیه 21تَد. حذاکرر هقذار فٌل کل   هَلار یلیه

تاعو  تْثوَد    کیَهیذّیکارترد اس ج،یحاصل شذ. تا تَجِ تِ ًتا هَلار یلیه 80 یتحت شَر تریدر ل گرم یلیه 300 کیَهیذّیاس

 کرد. ِیرا تَص کیَهیذّیاس تریدر ل گرم یلیه 300کارترد  تَاى یکِ ه یطَر شذ  تِ یتٌش شَر یاثرا  هٌف لیٍ تعذ اُیرشذ گ

 

 .یًَیًشت  ل،یکلرٍف ّای رًگذاًِ ،یشیرشذ رٍ ،یفٌل ثا ی: ترکیذیکل کلوا 
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 هقذهِ

( اش خننوًَا ُ ریسنننوى L. Coriandrum sativumگؿننٌ ص  

 Apiaceace  ،نک غةصی بسگی غسؾوز اش ف ةس، هٌ صنن، هٌگٌنص )

آّي ٍ اغ داغکَزب ک اغت. ّوچٌ ي گؿٌ ص بِ  ل ن   اؾنیي   

هو ُ هؤثسُ  اغنوًع( ٍ رسی نا اقنلی ل ٌنولَا،  ازای اّو نت      

بػصانی  ز قٌونغ  ازٍغوشی، غرانی، آزانؿی ٍ بْداؾنیی اغنت   

ى بِ خَاـ ضداغپوغنن ٍ  ز  اؾنوزُ  اؾنت    رَایِ اشجولِ هی

 Singh, 2015.) 

رسني هؿکلات هٌوطق خؿک ٍ  ؾَزی آب ٍ خوک اش بصزگ

 زقد ی   20طَزی یِ حدٍ   ؾَ ، بِخؿک هحػَب هی ً وِ

ؾدُ، بنو   ّوی آب وزی زقد شه ي 50ّوی شنس یؿت  ً و ٍ شه ي

اننساى  (.  ز Peleg et al., 2012هؿکلات ؾَزی هَاجِ ّػیٌد  

خؿک اغت، رٌؽ ؾَزی نکی  خؿک ٍ ً وِ ً ص یِ  ازای اقل ن

ؾنَ . انني رنٌؽ اش    اش هَاًغ رَل د  ز یؿنوٍزشی هحػنَب هنی   

طسنق انجو  رغ  نسات آًنورَهی، هَزفَلنَضنکی، ف صنَلنَضنکی ٍ     

 ِ هخیلننر زؾنند ٍ ًوننَ گ ننوُ رنن ث س ّننوی ب َؾن و ونی بننس جٌةنن

ت رنٌؽ ٍ  گراز  یِ ؾدت خػوزت ؾَزی بػیِ بِ طَا هد هی

(. گ وّوى Parihar et al., 2015هسحلِ زؾد گ وُ هیفوٍت اغت  

 ز ؾسانط ؾَزی خنوک، رنٌؽ خؿنکی زا بنِ  ل ن  ییوًػن         

اغوصی یون ي خوک ٍ غو ت نًَی زا بِ  ل   ػدم رؼو ا ننًَی  

ّنوی یلنس ٍ غندنن رجسبنِ خَاٌّند ًونَ        ًوؾی اش ٍجنَ  ننَى  

 Ashraf and Ali, 2008و  ز خننوک ّنن(. غلظننت بننومی ًوننک

ّوچٌ ي هوکي اغت بػ وزی اش فسانٌدّوی زؾدی، فیَغنٌیصی  

ٍ جرب هَا  غنرانی زا رحنت رن ث س قنساز  ّند. رحنت ؾنسانط        

ؾًَد یِ بػ وز گس رَل د هی ّوی ایػ طى ٍایٌؽؾَزی، هَلکَا

ّنو ٍ  غوی ّػیٌد ٍ بو قدزت بنومی ایػ داغن َى  ز ینسٍر  ي   

 Ashraf and  ؾنًَد ّو بوػث آغ ا جدی بِ غنلَا هنی  رسبی

Harris, 2004 ؾَزی خوک، ییوًػ   آب خوک ٍ ییوًػ   آب .)

یٌنند ٍ   ّنند، زٍابننط گ ننوُ زا هخینن  هننیبننسگ زا یننوّؽ هننی

 ّد یِ  ز ًْونت هٌجس بنِ رنٌؽ   رَزضغوًع گ وُ زا یوّؽ هی

(. گصازؼ ؾد یِ ه صاى Navada et al., 2020ؾَ   اغوصی هی

یِ بو یلسند غدنن ر ونوز  آلدئ د  ز گ وُ  زهٌِ یَّی هولَى  ی

 ٌّدُ اثس رٌؽ ؾنَزی   ؾدُ بَ ، افصانؽ نوفت یِ اني اهس ًؿوى

بس رخسنا غؿوی غلَلی اغت. ّوچٌ ي بو اػووا رنٌؽ ؾنَزی   

 ز گ وُ زنحوى، ه صاى زؾد زٍنؿی ٍ هحیَی یلسٍف   یوّؽ ٍ 

 (.Taheri et al., 2016ًؿت نًَی افصانؽ نوفت  

بنسای هاوبلنِ بنو رنٌؽ     ّنوی هخیلفنی زا   گ وّوى هکوًػ ن

اًد اش رؼو ا ننًَی،   ّو ػةوزتاًد؛ اني هکوًػ نؾَزی رَغؼِ  ا ُ

اشجولِ رجوغ غدنن ٍ یلس  ز ٍایَئ  بسای یوّؽ اثسات غنوی  

آى  ز غ یَیلاغن، یوک بِ جرب آب بو انجو  ییوًػ   اغوصی 

ّونی هوًٌند گلانػن ي بینوئ ي، ینسٍل ي ٍ     هٌفی، رَل د اغوَل ت

بننسای حفننب جننرب آب  ز ؾننسانط ؾننَز ٍ  قٌنندّوی هحلننَا 

ّوچٌ ي حفب ًػنةت ییوغن ن بنِ غندنن بنسای جلنَگ سی اش       

 (.Iqbal et al., 2014آغ ا زغوًدى بِ غؿو  

ّنوی شنػنیی، هوًٌند     یٌٌدُ اهسٍشُ اغیفو ُ اش اًَاع رحسنک

رسی ةوت َّهَغی، نکی اش زاّکوزّوی بْةَ  حوقلخ صی خنوک  

 3000 ک بو ٍشى هَلکَلی (. اغ دّ َهFan et al., 2014اغت  

 الیننَى ٍ اغنن دفَل ک بننو ٍشى هَلکننَلی یویننس اش   30000رننو 

ّنوی یوننداز ٍ   رسر ا غةا رؿک   یوپلکع  الیَى، بِ 30000

 Fanؾًَد  ّوی هحلَا بو ػٌوقس ه کسٍ هیًوهحلَا ٍ یوپلکع

et al., 2014.) 

اغ دّ َه ک هَجا افصانؽ ظسف ت ًگْدازی آب خنوک،  

بٌدی خوک، بْةنَ  هاوٍهنت بنِ     وک، بْةَ   اًِافصانؽ رَْنِ خ

ّوی قوبن   غنیسظ بنسای    خؿکی، افصانؽ رةدن  ػٌوقس بِ فسم

 ,.Jarošová et alگس    گ وُ ٍ افصانؽ  زقد ً یسٍضى خوک هی

(. هَا  ّ نَه کی هوکني اغنت اثنسات ضدرٌؿنی رحنت       2016

ؾسانط رٌؽ غ سشًدُ ًؿوى  ٌّد. اني هَا  هوکي اغت هَجنا  

رب ػٌوقنس غنرانی ٍ ینوّؽ غنو ت بسخنی ػٌوقنس       افصانؽ ج

رنَاى گفنت ینِ ینوزبس  هنَا       ؾندُ ؾنًَد؛ بٌنوبساني هنی     جرب

رَاًد هَجا بْةَ  زؾد گ وُ رحت ؾسانط ؾنَزی  ّ َه کی هی

(. اغ دّ َه ک اثنسات هبةنت بنس    Vašková et al., 2011ؾَ   

طَزی یِ ًػةت زنؿِ بِ ؾوخِ زا افنصانؽ   رَغؼِ زنؿِ  از ؛ بِ

ّوی ًوشک جوًةی  ز بسخنی گ وّنوى   ٍ بوػث رَل د زنؿِ ّد  هی

 Salehi et(. قولحی ٍ ّوکنوزاى   Aydin et al., 2012ؾَ   هی

al., 2010فسًگنی   اغ د  ز غِ زقن گَجِ ( بو بسزغی اثس ّ َه ک

گسم  ز ّکینوز اغن دّ َه ک    ی لَ 5/1گصازؼ  ا ًد یِ غلظت 

نکع ٍ ٍشى ب ؿیسني ر ث س زا  ز افنصانؽ ب َهنوظ، ؾنوخف بنس    

ی  ه َُ  ز بَرِ  اؾیِ اغت ٍ ب ؿیسني رؼدا  ه َُ  ز بَرنِ  ز  

اغن د بنِ    ی لَگسم  ز ّکیوز ّ َه ک 2ٍایٌؽ بِ غطح هكسف 

  غت آهد.

ؾندُ ٍ بنو رَجنِ بنِ      بٌوبساني، بو رَجِ بنِ هطولنا هطنس    

ّنوی ؾنَز ٍ رن ث س رنٌؽ ؾنَزی بنس       افصانؽ زٍشافنصٍى شهن ي  

گ وّوى، ّدف اش اًجوم یطٍّؽ حوضنس،  یوزاهیسّوی ف صنَلَضنکی 

ّوی زؾدی ٍ ف صنَلَضنکی گ وُ گؿٌ ص بنِ ینوزبس    ازشنوبی یوغخ

 بسگی اغ دّ َه ک رحت رٌؽ ؾَزی بَ .
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 گلذاى ّاهَاد ٍ رٍغ

قَزت آشهونؽ فوییَزنن   ز قولنا طنس     اني یطٍّؽ بِ

 ز گلخوًِ رحا اوری  1400رکساز  ز غوا  3یوهلاً ركو فی  ز 

بوغةننوًی  اًؿننگوُ شًجننوى اًجننوم ؾنند. ر ووزّننوی گننسٍُ ػلننَم 

 80ٍ  60، 40، 0غنننطح   4آشهنننونؽ ؾنننوه  ؾنننَزی  ز   

، 0غننطح   4هننَمز یلسننند غندنن( ٍ اغنن دّ َه ک  ز   ه لنی 

گسم  ز ل یس( بَ . ّس ٍاحند آشهونؿنی    ه لی 300ٍ  200، 100

 گ وُ( بَ . 8ؾوه   ٍ  

    ِ ّنوی  برز گؿٌ ص اش ؾسیت یوینوى بنرز اقنفْوى  ز ی ػن

هوغِ ٍ یسل ت  50:50ی لَنی بو بػیس یؿت  5یؿت یلاغی کی 

 20قَزت ّ ندزٍیًَ ک یؿنت ؾند.  هنوی گلخوًنِ  ز زٍش       بِ

گنسا  ٍ زطَبنت     زجنِ غنوًیی   17گسا  ٍ  ز ؾنا    زجِ غوًیی

 زقد رٌظ ن ؾد. رنو   55 زقد ٍ ؾا  65ًػةی گلخوًِ  ز زٍش 

انی طَز نکػنوى بنو هحلنَا غنر    بسگی، گ وّوى بِ 5رو  4هسحلِ 

بسگننی، ر وننوز   5رننو  4َّگلٌنند آب ننوزی ؾنندًد.  ز هسحلننِ    

قنَزت   اغ د آغوش ٍ  ز غِ هسحلِ بو فوقلِ نک ّفیِ بِ ّ َه ک

هونغ بنِ بػنیس گلنداى اػونوا ؾند. ننک ّفینِ بؼند اش ینوزبس           

اغ دّ َه ک، ر ووز ؾَزی اػووا گس ند ٍ رو یوننوى  ٍزُ زؾند   

 گ وُ ا اهِ نوفت.

 ـفات هَرد ارزیاتی

 ِ، ٍزى تر ریؽِ ٍ اًذام َّاییطَل ریؽ

 ز هسحلِ حدایبس زؾد زٍنؿی ٍ نک هنوُ ینع اش اػونوا    

هیس، ٍشى رس اًندام ّنَانی ٍ   ر ووزّو، طَا زنؿِ بسحػا غوًیی

 گ سی ؾدًد.زنؿِ بِ گسم اًداشُ

 کلرٍفیل کل ٍ کارٍتٌَئیذ ترگ

هحیَای یلسٍف   ی  ٍ یوزٍرٌَئ د بس اغنوظ زٍؼ آزًنَى   

 Arnon, 1967گنسم اش   1گ سی ؾد. بنسای انني هٌظنَز،     اشُ( اًد

 زقند ّونَضنٌصُ ؾند. غنپع      80ل یس اغیَى ه لی 10بسگ بو 

 ٍز بِ هدت ب ػت  ق اِ غنوًیسنف َض   6000هخلَط حوق   ز 

 زقد زق نق ؾند ٍ    80گس ند. غپع هحلَا زٍؾٌوٍز بو اغیَى 

رسر نا   ًوًَهیس بِ 663ٍ  645ّوی  ه صاى جرب آى  ز طَا هَج

بسای یوزٍرٌَئ د بنو   510ٍ  480طَا هَج  a  ٍbٍف   بسای یلس

 ,SAFAS MONACOاغننیفو ُ اش  غننیگوُ اغننپکیسٍفیَهیس  

RS232) ّو بسحػنا ه لنی   قسائت گس ند.  ز ًْونت، غلظت آى-

گسم بس گسم ٍشى رس بو اغیفو ُ اش زابطِ نک ٍ  ٍ هحوغةِ ؾد یِ 

 ز   ٌّدُ حجن ًْنونی ػكنوزُ یلسٍف ن     ًؿوى V ز اني زابطِ، 

جنرب   Aؾندُ ٍ   ٍشى روشُ بوفت اغیخساج W زقد،  80اغیَى 

  ز طَا هَج هؿخف اغت.

 (:1زابطِ  

یلسٍف   ی   = [20.2 (A645) + 8.02 (A663)]×V/(W×1000)  

 :(2زابطِ   

یوزرٌَئ د   = [7.6 (A480) – 1.49 (A510)]×V/(W×1000)  

 هحتَای پرٍلیي

 ُ ّ ندزني  ًن ي گ نسی ه نصاى ینسٍل ي اش زٍؼ    بسای اًنداش

ِ Bates et al., 1973اغیفو ُ ؾد   گنسم   5/0طنَز خلاقنِ،   (. بن

 زقند   3اغن د   ل ینس غَلفَغول ػن ل ک  ه لنی  10ًوًَِ روشُ بو 

 ٍز  ز  ق انِ   2000 ق اِ بو غسػت  20ّوَضى گس ند. غپع 

ل ینس  ه لی 2ل یس اش زٍؾٌوٍز بِ ّوساُ ه لی 5/0غوًیسنف َض ؾد. 

ل یس اغ داغی ک بِ هدت نک غوػت ه لی 2ّ دزني ٍ اغ دً ي

گننسا  قننساز  ا ُ ؾنند ٍ  زجننِ غننوًیی 100 ز حوننوم آب گننسم 

ل ینس   ه لی 2ٍایٌؽ  ز  اخ  نخ بِ یونوى زغ د. بو اضوفِ یس ى 

 520هنَج    رَلَئي، جرب هونغ زًگنی حنوٍی ینسٍل ي  ز طنَا    

 Analytikjena specordًوًَهیس بو  غیگوُ اغپکیسٍفیَهیس هدا 

ّنوی  گ سی ؾد ٍ ه صاى یسٍل ي بو اغیفو ُ اش هٌحٌنی اًداشُ 250

 اغیوًداز  یسٍل ي هحوغةِ گس ند.

 ًؽت یًَی

گنسم بنسگ بنو آب     1/0گ سی ًؿنت ننًَی،   هٌظَز اًداشُ بِ

ل یس آب هاطنس قنساز   ه لی 20ّوی حوٍی هاطس ؾػیِ ٍ  ز لَلِ

 40 ق انِ  ز حونوم آب گنسم     30ّو بنِ هندت    ا ُ ؾدًد. لَلِ

ّو ینع   گسا  قساز  ا ُ ؾدًد ٍ ّدانت الکیسنکی آى زجِ غوًیی

(. غنپع  EC1غٌج قسائنت ؾند     اش غس  ؾدى بو  غیگوُ ّدانت

گنسا     زجنِ غنوًیی   100 ق انِ  ز حونوم    20ّو بِ هندت  لَلِ

ّنو ینع اش غنس  ؾندى      ًگْدازی ؾدًد ٍ ّدانت الکیسنکنی آى 

(. ه صاى ًؿت ننًَی بنو اغنیفو ُ اش زابطنِ شننس      EC2قسائت ؾد  

 :(Sairam et al., 1994قَزت  زقد هحوغةِ ؾد   بِ

 (:3زابطِ  

EC1/EC2 × 100  زقد ًؿت نًَی  ; 

 هحتَای ًعثی آب ترگ 

(، ابیندا  RWCگ سی هحیَای ًػةی آب بنسگ    بسای اًداشُ

ّو بنِ  ( رَشني گس ند. غپع بسگFWّوی روشُ  نک گسم اش بسگ

ِ  24هدت  اؾنةوع  ٍز ؾندًد ٍ ٍشى  غوػت  زٍى آب هاطس غَطن

 24ّنو بنِ هندت    گ سی ؾد.  ز ًْونت، بسگ( اًداشTWُّو  بسگ
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گسا  قساز  ا ُ ؾندًد   زجِ غوًیی 70غوػت  زٍى آٍى بو  هوی 

( رؼ ن ي گس نند.  ز آخنس، هحینَای     DWّو  ٍ ٍشى خؿک بسگ

 Hansonًػةی آب بسگ بو اغیفو ُ اش زابطِ شنس هحوغنةِ ؾند    

and Hitz, 1982:) 

 (:4زابطِ  
RWC =(FW – DW) / (TW – DW) × 100  

 کل ٍ فلاًٍَئیذ فٌل  هحتَای

-بس اغوظ زٍؼ فَل ي غن َیولیَ اًنداشُ   هحیَای فٌ  ی 

گنسم بوفنت رنوشُ گ نوّی بنو       1گ سی ؾد؛ بدني قَزت یِ ابیدا 

ّنو بنو  ٍز     زقد  ز ّوٍى غوب دُ ؾد. غپع ػكنوزُ  80هیوًَا 

س  ق انِ غنوًیسنف َض ؾندًد. غنپع هانو ن      25بِ هندت   6000

،  ز Jenway 6705جرب ّس هحلَا بو اغنپکیسٍفیَهیسی هندا   

ًوًَهیس قسائت گس ند. هحیَای فٌ  ی  بسحػا  720طَا هَج 

گسم هؼو ا اغ دگول ک بس گسم ٍشى رس ه نَُ گنصازؼ ؾند     ه لی

 Meda et al., 2005.) 

غنننٌجی  ه نننصاى فلاًَئ ننند یننن  بنننو اغنننیفو ُ اش زًننن 

گ نسی  ( اًنداشُ 2006اى  یلسند بِ زٍؼ یوجَ ٍ ّوکوز آلَه ٌ َم

ّوی روشُ گسم اش بوفت بسگ 2/0ؾد. بسای اني هٌظَز ابیدا هاداز 

 5/0گ سی ٍ غپع ل یس هیوًَا ػكوزُه لی 10گ وّی بِ ّوساُ 

ل ینس زغنوًدُ   ه لییٌج ل یس اش ػكوزُ بو آب هاطس بِ حجن ه لی

 NaNo2ل ینس  ه لنی  3/0 آهندُ   غت ؾد. یع اش آى بِ هحلَا بِ

ل یس ه لی 5/0 ق اِ، یٌج قد اضوفِ ؾد ٍ بؼد اش گرؾت یٌج  ز

AlCl3 10  ،ل ینس  ه لنی   ٍ زقد افصٍ ُ ؾد ٍ  ز ًْونتNaOH 

ِ ه لی  ٍنک هَمز ٍ  ّنو  ل یس آب هاطس اضوفِ ؾد ٍ جرب ًوًَن

ًوًَهیس رَغط  غیگوُ اغپکیسٍفیَهیس قسائنت   510 ز طَا هَج 

هٌحٌى اغیوًداز  بس اغوظ گس ند. ه صاى فلاًٍَئ د بو اغیفو ُ اش 

 گسم یَئسغی ي  ز گسم ٍشى رس گصازؼ ؾد.‌ه لی

ٍ  21ًػنخِ   SPSSافنصاز   ّو بنو اغنیفو ُ اش ًنسم   آًول ص  ا ُ

ِ  هاونػِ ه وًگ ي  ا ُ ای  اًکني  ز  ّو رَغط آشهنَى رٌد اهٌن

 افنصاز  ٍ زغنن ًوَ ازّنو بنو ًنسم     غطح احیووا نک ٍ یٌج  زقد

Excel  .اًجوم ؾد 

 ثًتایج ٍ تح 

 طَل ریؽِ ٍ ٍزى تر اًذام َّایی

ًیننونج ًؿننوى  ا  یننِ اثننس اقننلی رننٌؽ ؾننَزی ٍ یننوزبس  

 ≥Pاغ د بس طَا زنؿِ  ز غطح احیووا نک  زقند    ّ َه ک

 از ًةَ ًند   از ؾد؛ ٍلی اثس هیاوبن  ر ووزّنو هؼٌنی   ( هؼٌی0.01

 31  یننِ ب ؿننیسني طننَا زنؿننِ  (. ًیننونج ًؿننوى  ا1 جنندٍا 

فوقد رٌؽ ؾَزی ٍ یویسني طنَا زنؿنِ   هیس(  ز گ وّوى  غوًیی

هنَمز یلسنند    ه لنی  80هیس(  ز ؾسانط رٌؽ ؾَزی غوًیی 21 

ّوچٌنن ي  ز ر ووزّننوی   (.2غنندنن حوقنن  ؾنند  جنندٍا    

هیس(  ز گ وّنوى  غوًیی 27اغ دّ َه ک، ب ؿیسني طَا زنؿِ  

اغ د هؿنوّدُ ؾند    گسم بس ل یس ّ َه ک ه لی 300ر ووزؾدُ بو 

 (.2 جدٍا 

 از ٍشى رنس اًندام   ؾَزی بوػث ینوّؽ هؼٌنی  اػووا رٌؽ 

اغ د، اثنس رنٌؽ    َّانی گ وُ گؿٌ ص ؾد؛ ٍلی بو یوزبس  ّ َه ک

ؾَزی رؼدن  ٍ هَجا بْةَ  ٍشى رس اًدام َّانی گس ند. ًینونج  

 70هاونػِ ه وًگ ي ًؿوى  ا  یِ ب ؿیسني ٍشى رس اًدام َّانی  

 300ػنندم رننٌؽ ؾننَزی ٍ یننوزبس   گننسم  ز بَرننِ(  ز ؾننسانط

گسم  ز ل یس اغ دّ َه ک بِ  غت آهد ٍ یویسني ٍشى رنس    لیه

هَمز یلسند غندنن  ه لی 80اًدام َّانی هسبَط بِ رٌؽ ؾَزی 

 (.1اغ د بَ   ؾک   ٍ ػدم یوزبس  ّ َه ک

ؾَزی بس رووم فسانٌدّوی اقنلی، هوًٌند زؾند، فیَغنٌیص،     

غٌیص یسٍر  ي، هیوبَل ػن ل پ د ٍ اًسضی، هؤثس اغت.  ز ًی جنِ،  

شًی رو رَل د ب َهنوظ ٍ رَل ند    ووم هساح  شًدگی گ وُ، اش جَاًِر

 ّد. یوغخ فَزی گ وّوى بنِ افنصانؽ     اًِ زا رحت ر ث س قساز هی

ّوی گ وُ  ؾَزی، یوّؽ غطح بسگ اغت؛ اهو یوغخ غونس قػوت

بِ ؾَزی، ؾوه  یوّؽ زؾد زنؿِ ٍ یوّؽ ؾدند بخؽ َّانی 

ّوی گ وّی ارفنو    اغت یِ بِ  ًةوا یوّؽ رَزضغوًع  ز غلَا

 .(Parida et al., 2005افید  هی

اغ د غةا افصانؽ حوقنلخ صی خنوک ٍ بْةنَ      ّ َه ک 

خكَق وت ف صنکی ٍ ؾ و ونی خوک، هوًٌد ًفَذیرنسی، رَْننِ،  

بٌدی، ظسف ت ًگْدازی آب  ز خوک، رحسنک ٍ  ز  غیسظ  اًِ

ؾَ  ٍ اش طسفی هَجا افصانؽ جنرب   قساز  ا ى هَا  غرانی هی

یسٍضى، فػفس، ییوغن ن، یلػن ن ٍ هٌ نصنن اش طسننق افنصانؽ      ً 

(.  ز Khan et al., 2013گنس      قوبل ت رحسک اني ػٌوقنس هنی  

اغن د   یوؾی ّ َه ک گ وُ غَزگَم گصازؼ ؾدُ اغت یِ هحلَا

هَجا افصانؽ طَا ٍ ٍشى اًدام َّانی ٍ زنؿِ گ وُ  ز ؾنسانط  

 ,.Ali et alرٌؽ ؾَزی ؾد ینِ بنو ًینونج هنو ّوخنَاًی  از        

ّوچٌ ي ًانؽ هبةنت اغن دّ َه ک  ز بْةنَ  زؾند       (.2022

َّزهًَی بسخنی اش اجنصای    رَاًد بِ  ل   فؼول ت ؾةِزٍنؿی هی

اغ دّ َه ک بوؾد نو هوکي اغت بِ هکوً صم هػیا  اش انٌدٍا 

اغ د هسرةط بوؾد ٍ هوکي اغنت رَغنط اغن دّ َه ک     اغی ک

غنلَلی رن ث س    فؼوا ؾَ  یِ  ز ًْونت بس راػ ن ٍ طَن  ؾندى 

 (.Trevisan et al., 2011گراز    هی
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اثر ؼَری ٍ اظیذّیَهیک ٍ ترّن1جذٍل  ٍاریاًط  ًتایج تجسیِ  ٍ فیسیَلَشیکی گیاُ  آىکٌػ  .  ّا تر ـفات رؼذی 

 گؽٌیس
Table 1.  Variance analysis (ANOVA) for dependent variable salinity and humic acid,  and their interactions  

 Salinity Humic acid Salinity× Humic acid 

Root length 218.6 ** 21.19** 2.4 ns 

Shoot FW 2997.1** 107.4** 18.52* 

Total chlorophyll 0.75** 0.17** 0.01ns 

Carotenoids 8.78** 0.33* 0.03ns 

Leaf RWC 3464.1** 260.4** 3.62ns 

Total phenols 281.5** 29.3** 3.34* 

Flavonoids 196.7** 24.2** 4.03* 

Ion leakage 4298.1** 317.2** 51.7** 

Proline 156.2** 9.06** 0.8* 

** ،*  ٍnsِداری اظت. درـذ ٍ عذم هعٌی :ٍ  1داری در ظطح احتوال  ترتیة هعٌی ، ت 
*0.05 and **0.01 levels and ns, non-significance. 

 

ًِ . اثرات تٌػ ؼَری ٍ ّیَهیک7جذٍل   ّای فتَظٌتسی ٍ هحتَای ًعثی آب ترگ گؽٌیس اظیذ تر طَل ریؽِ، رًگذا
Table 2.  The effect of  salinity and humic acid on root length, photosynthetic pigments and leaf  relative water 

content of  coriander  

Leaf RWC (%) Carotenoids (mg g-1FW) Total chlorophyll (mg g-1FW) Root length (cm) Treatment 

   Salinity levels (mM) 

79.3 a 3.92 a 24.1 a 31 a 0 

68.2 b 3.12 b 19.9 b 24.4 b 40 

55.03 c 2.79 c 17.9 b 14.1 c 60 

40.01 d 1.85 d 16.1c 12 d 80 

   Humic acid levels (mg L-1) 

55.6 d 2.7 b 17.2 c 24 c 0 

58.2 c 2.89 ab 19.1 b 25.5 c 100 

62.4 b 2.96 ab 19.9 b 26.2 ab 200 

66.2 a 3.1 a 21.3 a 27 a 300 

 داری تا ّن ًذارًذ. درـذ اختلاف هعٌی :ّای دارای حرٍف هؽترک تر اظاض آزهَى داًکي در ظطح احتوال  هیاًگیي، در ّر ظتَى ٍ ّر تیوار
Means that have common alphabetic in each trait do not significant difference at level%5 

 

 
اظیذ تر ٍزى تر اًذام َّایی گیاُ گؽٌیس در  . تأثیر ّیَهیک1ؼکل 

 ؼرایط تٌػ ؼَری
Figure 1. The effect of humic acid on shoot fresh weight of 

coriander under salinity stress 

 هحتَای کلرٍفیل ٍ کارٍتٌَئیذ

(، اثنسات اقنلی   1ٍازنوًع  جدٍا بو رَجِ بِ ًیونج رجصنِ 

اغنن د بننس هحیننَای یلسٍف نن  ینن  ٍ  رننٌؽ ؾننَزی ٍ ّ َه ننک

 ازی ّو ر ث س هؼٌنی   از ؾد؛ ٍلی اثس هیاوب  آىیوزٍرٌَئ د هؼٌی

ًؿوى ًدا . ًیونج ًؿوى  ا  یِ رٌؽ ؾَزی، هحینَای یلسٍف ن    

ی  ٍ یوزرٌَئ ند زا ینوّؽ  ا  ٍ ینوزبس  اغن دّ َه ک بوػنث      

ّوی فیَغٌیصی ؾد. طةق ًینونج، هاونػنِ   ًگ صُبْةَ  هحیَای ز

گنسم بنس گنسم    ه لی 1/24ه وًگ ي حدایبس هاداز یلسٍف   ی   

گنسم بنس گنسم ٍشى رنس(  ز     ه لنی  92/3ٍشى رس( ٍ یوزٍرٌَئ ند   

گ وّوى رحت ؾسانط ػدم رٌؽ ؾَزی حوقن  ؾند ٍ یوینسني    

گسم بس گنسم ٍشى رنس( ٍ یوزٍرٌَئ ند    ه لی 1/16ه صاى یلسٍف    

گسم بس گسم ٍشى رنس( ً نص  ز گ وّنوى رحنت ر ونوز      ه لی 85/1 
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هَمز یلسند غدنن بِ  غت آهند  جندٍا   ه لی 80رٌؽ ؾَزی 

(. ّوچٌ ي ب ؿیسني هحینَای یلسٍف ن  ین  ٍ یوزرٌَئ ند بنو      2

گنسم  ز ل ینس(   ه لی 300اغ د  ز غلظت بومرس   یوزبس  ّ َه ک

 (.2حوق  ؾد  جدٍا 

 ٍ  ,.Taheri et alّوکنوزاى    ًیونج حوضس بو ًیونج طنوّسی 

( ّوخنَاًی  از  ینِ گننصازؼ یس ًند بننو افنصانؽ غلظننت     2016

    ِ  ازی طنَز هؼٌنی   ؾَزی، هاداز یلسٍف ن  ٍ یوزرٌَئ ند بنسگ بن

زغد  ز ؾسانط رٌؽ، غلظت اغ دآه ٌِ یوّؽ نوفت. بِ ًظس هی

نوبد ٍ اش آًجو یِ یلسٍف   ٍ یسٍل ي، ّس  ٍ اش  یسٍل ي افصانؽ هی

ؾًَد، ؾوند بینَاى   یی بِ ًوم گلَروهوت غٌیص هیهو ُ هؿیس ی ؽ

گفت زقوبت ٍ ی ؿی گسفیي آًصنن گلَروه   ی ٌوش ٌّگنوم رنٌؽ   

ؾَزی اش آًصنن گلَروهوت ل گنوش  اٍلن ي آًنصنن هػن س ب َغنٌیص      

غوش گلَروهوت ب ؿیس بنِ هكنسف   ؾَ  رو ی ؽیلسٍف  ( بوػث هی

ت هَاجنِ  یسٍل ي بسغد؛ بٌوبساني، ب َغٌیص یلسٍف   بنو هحندٍ ن  

اش  من   نگس یوّؽ یلسٍف ن    (.Parida et al., 2005 ؾَ  هی

ّونی هبن  آّني ٍ    ز اثس رٌؽ ؾَزی زا ر ث س آى  ز جرب نَى

 اًٌد یِ  ز غوخیوز یلسٍیلاغت ًاؽ اغوغی  ازًند؛   هٌ صنن هی

ّنو، غنٌیص یلسٍف ن  ینوّؽ      بٌوبساني، بو یوّؽ جرب اني ننَى 

 یٌند  گ نوُ ً نص ینوّؽ ی ندا هنی      ز ًی جنِ، فیَغنٌیص      نوبد. هی

 Parida et al., 2005.) 

یوزبس  اغ دّ َه ک  ز یوَّ، جرب ً یسٍضى ٍ ً ینسات زا  

افنصانؽ  ا  ٍ هیوبَل ػنن ً ینسٍضى ٍ رَل ند ینسٍر  ي زا بْةننَ       

 Haghighiبخؿ د ٍ  ز ًی جِ، هحیَای یلسٍف   زا افصانؽ  ا   

et al., 2012َِز یلی  ز خوکط (؛ ػلاٍُ بس اني،  زقد غدنن ب-

ّوی ؾَز بوم اغت؛ بٌوبساني، یونپلکع َّهنَظ زٍؼ هنؤثسی    

بسای حرف غدنن رةو لی ٍ هحلَا ٍ رغ  س رسی ا نًَی خنوک،  

ّوی غندنن اش یسٍفونن  خنوک ٍ      ز ػ ي حوا ؾػیِ ؾدى ًوک

 ّند. ّسرنِ غنطح    قنساز هنی    آب بسای جرب گ وُ  ز  غیسظ

ؿنیس اغنت   زطَبت خنوک ب ؿنیس بوؾند، هحینَای یلسٍف ن  ب      

 Okba et al., 2022.) 

 هحتَای ًعثی آب ترگ

رٌؽ ؾَزی ر ث س هٌفنی بنس ٍضنؼ ت آب گ نوُ  از  ٍ بنو      

 ازی طَز هؼٌنی اػووا رٌؽ ؾَزی، هحیَای ًػةی آب بسگ بِ

 زقند(   01/40یوّؽ نوفت. یویسني هحیَای ًػةی آب بسگ  

هَمز یلسند غدنن حوق  ؾند ٍ  ه لی 80بو اػووا رٌؽ ؾَزی 

 زقند(  ز ؾنسانط    37/79ي هحیَای ًػةی آب بنسگ   ب ؿیسن

(. یننوزبس  2ٍ  1ػنندم رننٌؽ ؾننَزی هؿننوّدُ ؾنند  جنندٍا    

اغنن دّ َه ک، هحیننَای ًػننةی آب بننسگ زا بْةننَ  بخؿنن د ٍ 

 زقد(  ز گ وّوى رحت  2/66حدایبس هحیَای ًػةی آب بسگ  

گنسم  ز ل ینس اغن دّ َه ک هؿنوّدُ ؾند ٍ      ه لنی  300ر ووز 

 زقند( هسبنَط بنِ ر ونوز ؾنوّد  ػندم        6/55یویسني ه صاى  

 (.2هكسف ّ َه ک اغ د( بَ   جدٍا 

ًیننونج اننني یننطٍّؽ بننو ًیننونج حػننٌ ي ٍ ّوکننوزاى      

 Hassanein et al., 2022  . ز گ ننوُ گؿننٌ ص هطوباننت  از  )

  ِ ػٌنَاى ؾوخكنی قوبن  اطو ٌنوى ٍ      هحیَای ًػةی آب بنسگ بن

َ  ؾن گػیس ُ بسای ازشنوبی حػوغ ت گ وُ بِ رٌؽ اغیفو ُ هنی 

 Sanchez-Rodriguez et al., 2010 یوّؽ  ز هحیَای ًػةی .)

رَاًد بِ ػلت ینوّؽ  غیسغنی بنِ آب  ز ؾنسانط     آب بسگ هی

ای بِ  ل   یوّؽ ّوی زنؿِرٌؽ ؾَزی بوؾد نو انٌکِ غ ػین

زفیِ رَغط رؼس  ًةوؾٌد  غطح جرب، قو ز بِ جةساى آب اش غت

 Farkhondeh et al., 2012 ی اش بْینسني  اغن د نکن   (. ّ َه نک

یَ ّوی ب َلَضنک اغت ینِ اش رجصننِ ه کسٍبنی، ب َلنَضنکی ٍ     

(.  ز Tang et al., 2020آنند   ؾ و ونی هَا  آلی بِ  غنت هنی  

اغن د هَجنا    ّنوی هخیلنر ّ َه نک    ای یوزبس  غلظنت  هطولؼِ

 Turkmen etفسًگی ؾد   افصانؽ هحیَای ًػةی آب گ وُ گَجِ

al., 2004.) 

 فلاًٍَئیذهحتَای فٌل ٍ 

ًیونج رجصنِ ٍازنوًع ًؿوى  ا  یِ اػونوا رنٌؽ ؾنَزی ٍ    

 ِ طننَز یننوزبس  اغنن دّ َه ک، هحیننَای فٌنن  ٍ فلاًٍَئ نند زا بنن

(. ًیننونج 3ٍ  2ٍ ؾننک   1 ازی افننصانؽ  ا ًنند  جنندٍا  هؼٌننی

هاونػِ ه وًگ ي اثسات هیاوب  ًؿوى  ا  یِ بومرسني هاداز فٌن   

گنسم بنس گنسم ٍشى    ه لی 23/21ٍ  01/21رسر ا  ٍ فلاًٍَئ د  بِ

گسم بس ل یس اغ دّ َه ک ه لی 300رس(  ز گ وّوى ر ووزؾدُ بو 

هَمز یلسنند غندنن حوقن  ؾند ٍ     ه لی 80رحت رٌؽ ؾَزی 

گنسم بنس گنسم     ه لی 76/6ٍ  83/5یویسني ه صاى ً ص بو ه وًگ ي 

ٍشى رنس هسبنَط بنِ ر ونوز ػندم رنٌؽ ؾنَزی ٍ ػندم هكنسف          

 .(3ٍ  2اغ د بَ   ؾک   ّ َه ک

حػنٌ ي ٍ ّوکنوزاى    ًیونج حوق  اش اني هطولؼِ بو ًینونج 

 Hassanein et al., 2022   ینِ   (  ز گ وُ گؿنٌ ص ّوخنَاًی  از

ر ونوز اغن دّ َه ک،   گصازؼ یس ًد اػووا رٌؽ ؾَزی ٍ ی ؽ

هحیَای رسی ةوت فٌلی ٍ فلاًٍَئ د زا  ز بنسگ گؿنٌ ص افنصانؽ    

جصٍ رسی ةوت ثوًَننِ  ّو ٍ فلاًٍَئ دّو   ا ًد. رسی ةوری هوًٌد فٌ 

ّنوی هح طنی اش    ّػیٌد یِ گ وّوى  ز ؾسانط هَاجِْ بو رنٌؽ 

یٌٌد ٍ هػن سی  فنوػی بنسای گ نوُ بنِ حػنوب        خَ  غٌیص هی

آند یِ  ز اني رحا ق ً ص  ز ؾسانط رٌؽ ؾَزی اني رسی ا  هی

(.  ز گ وّنوى،  Sarker and Oba, 2018افنصانؽ نوفینِ اغنت     
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ایٌؿی هؿیسک بِ رنٌؽ اغنت.   افصانؽ غٌیص فٌ  ٍ فلاًٍَئ د ٍ

ّوی آشا  ػو  ٍ گ وّوى زا ػٌَاى گ سًدُ زا نکوا اني رسی ةوت بِ

یٌٌند. ّوچٌن ي   ّنوی ایػن دار َ هحوفظنت هنی     ز بسابس رٌؽ

طَز هػیا ن  ایػ داًی، بِفلاًٍَئ دّو بِ  ل    اؾیي ًاؽ آًیی

ِ   بو ٍاز  ؾدى  ز ٍایٌؽ طنَز غ سهػنیا ن    ّوی اح نونی ٍ ننو بن

ؾنًَد  یلات یس ى آّني، هنوًغ رنٌؽ ایػن دار َ هنی      ٍغ لِ بِ

 Seyoum et al., 2006 ّوچٌنن ي ٍجننَ  اغنن دّ َه ک  ز .)

هنو ُ   هح ط زؾد گ وُ هٌجس بِ فساّوی ػٌوقس بسای غٌیص ی ؽ

اغ د هٌجنس   ؾَ  ٍ  ز ًی جِ، یوزبس  ّ َه ک رسی ةوت فٌلی هی

 ز طنَا رنٌؽ    گنس  . بِ افنصانؽ ه نصاى رسی ةنوت فٌلنی هنی     

آمً ي آهًَ لاش یِ آًصنن یل ندی  ز  فؼول ت آًصنن فٌ   خؿکی،

نوبد ّو اغت، افصانؽ هیهػ س ب َغٌیص فلاًٍَئ دّو ٍ آًیَغ وً ي

 (.Guidi et al., 2008ؾَ   ٍ هَجا افصانؽ اني رسی ةوت هی

 
گیاُ گؽٌیس  فٌل کل ترگ دراظیذ تر هحتَای  . تأثیر ّیَهیک7ؼکل 

 تحت ؼرایط تٌػ ؼَری
Figure 2. The effect of humic acid on shoot fresh weight of 

coriander under salinity stress 

 

. تأثیر اظیذّیَهیک تر هحتَای فلاًٍَئیذ ترگ گیاُ گؽٌیس 8ؼکل 

 در ؼرایط تٌػ ؼَری

Figure 3. The effect of humic acid on flavonoids content of 

coriander leaf under salinity stress 

 ًؽت یًَی

ًیونج ًؿوى  ا  یِ  ز اثس رٌؽ ؾَزی، ه صاى ًؿنت ننًَی   

هَمز هٌجس بنِ  ه لی 80یِ رٌؽ ؾَزی  طَزیافصانؽ نوفت؛ بِ

 زقدی ًؿت نًَی  ز هاونػِ بو گ وّوى ؾوّد ؾد؛  52افصانؽ 

اهو یوزبس  اغ دّ َه ک اثسات هٌفی رٌؽ ؾَزی زا رؼدن  یس  

    ِ طنَز  ٍ بو افصانؽ غلظت اغ دّ َه ک، ه نصاى ًؿنت ننًَی بن

ّو ًؿوى  ا  ینِ   ازی یوّؽ نوفت. ًیونج هاونػِ ه وًگ يهؼٌی

 زقد(  ز گ وّوى ر ووزؾندُ   4/20یویسني ه صاى ًؿت نًَی  

گسم  ز ل یس ٍ ػدم ؾَزی بنِ  غنت   ه لی 300بو اغ دّ َه ک 

 (.4آهد  ؾک  

ّوی غلَا اغت یِ رَغنط  غؿوّوی غلَلی اش اٍل ي بخؽ

ب ٌند. حفنب نکپنوزرگی ٍ ثةنوت     ّوی هح طی آغ ا هنی رٌؽ

آبنی نکنی اش اجنصای هْنن     غؿوی غلَلی رحت ؾسانط رٌؽ ین

 ,.Ahmadizadeh et alگ وّنوى اغنت    آبنی  ز  رحون  بنِ ینن   

ّوی هح طی ًظ س ؾَزی ٍ خؿنکی،   (. نکی اش اثسات رٌؽ2011

ٍ الاوی رنٌؽ ایػن دار َ    ّوی فؼوا ایػ طى افصانؽ رَل د گًَِ

 یسایػ داغ َى ل پ دّوی بِ هٌجس ایػ طى فؼوا ّویاغت. گًَِ

گس ًند؛   غلَا هنی  خػوزت بِ ٍ غؿو ًفَذیرنسی  ز رغ  س ٍ غؿو

 طننی  ز ّننوی رَل دؾنندُآلدئ نند گ ننسیاًننداشُ اني،بٌننوبس

گ سی ه صاى ًؿت نًَی، ؾوخف ّو ٍ اًداشُ ل پ د یسایػ داغ َى

خَبی بسای ازشنوبی ه صاى آغ ا ایػن دار َ ٍاز ؾندُ بنِ غؿنو     

(. ًیونج حوق  بنو ًینونج هسبنَط بنِ     Raziq et al., 2022اغت  

هنوًغ اش  لَب و غةص یِ  ز آى یوزبس  اغن دّ َه ک رحنت رنٌؽ    

(. Aydin et al., 2012افصانؽ ًؿت نًَی گس ند، هطوبات  از   

گًَِ یِ  ز رحا ق حوضس ً ص هؿوّدُ ؾد، بومرسني ه صاى  ّووى

ًؿت نًَی  ز ر ووز رٌؽ ؾَزی بو غلظت بومرس حوق  ؾد ینِ  

  ٌّدُ ه صاى خػوزت بوم بِ غؿو اغت. ًؿوى

 
ًی ترگ گیاُ گؽٌیس . تأثیر اظیذّیَهیک تر هیساى ًؽت ی9َؼکل 

 در ؼرایط تٌػ ؼَری
Figure 4. The effect of humic acid on ion leakage rate of coriander 

leaf under salinity stress 

 پرٍلیي

 37/3(، یویسني هاداز یسٍل ي  5بو رَجِ بِ ًیونج  ؾک   

گسم بس گسم ٍشى رس(  ز گ وّوى ؾوّد  ػدم رنٌؽ ؾنَزی(   ه لی

ه صاى یسٍل ي  ز اثس افصانؽ ؾدت رنٌؽ ؾنَزی    هؿوّدُ ؾد ٍ

هنَمز  ه لنی  80یِ اػووا رٌؽ ؾنَزی   طَزی افصانؽ نوفت؛ بِ

 زقدی هحینَای ینسٍل ي بنسگ     71یلسند غدنن بوػث افصانؽ 

اغ د بو ینوّؽ اثنسات هٌفنی ؾنَزی ٍ      گس ند. یوزبس  ّ َه ک
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رؼدن  ؾسانط رٌؽ بوػث یوّؽ هحیَای یسٍل ي بسگ ؾند ینِ   

گنسم بنس گنسم ٍشى رنس(  ز     ه لنی  11/6داز ینسٍل ي   یویسني ها

گننسم  ز ل یننس اغنن دّ َه ک ه لننی 300گ وّننوى رحننت ر وننوز 

 (.6هؿوّدُ ؾد  ؾک  

گ وّوى بسای هاوبلِ بو رٌؽ ؾَزی ً وش بِ رطنوبق اغنوصی   

ّنوی قوبن  حن  ٍ     ازًد. بسای زغ دى بِ انني هٌظنَز، هَلکنَا   

اغوَل ت ٍ هحوفب ػٌَاى  ؾًَد یِ بِغوشگوز  ز غلَا غٌیص هی

ّو هَجا یون ي آهدى فؿوز ًوونٌد. اني هَلکَااغوصی ػو  هی

ؾًَد ٍ بِ جرب آب  زٍى غلَا یوک  اغوصی  زٍى غلَا هی

 (.Karimi et al., 2020یٌٌد  هی

یسٍل ي نکی اش رسی ةوت هحوفب اغوصی اغنت ینِ رجونغ    

آبی ٍ ؾنَزی اغنت.    ّوی رٌؽ ینرسني یوغخآى نکی اش هؼوَا

ای غننوشگوز ٍ هحننوفب اغننوصی بننسای   ػٌننَاى هننو ُ  ي بننِیننسٍل

یٌنند. ّننوی غننلَا ػون  هننی ّننوی غنن یَشٍلی ٍ اًنداهک  آًنصنن 

ػٌَاى هٌةغ یسبي ٍ ً یسٍضى بسای بْةَ  اثسات رٌؽ  ّوچٌ ي بِ

ّنوی  ٍ زؾد بؼدی، یوندازیٌٌدُ غؿوّوی شنػیی ٍ هویسٍهَلکَا

ٌؽ ػون    ٌّدُ هسرةط بو رػٌَاى هَلکَا ػلاهتآشا  ٍ حیی بِ

(. رجوغ یسٍل ي آشا   ز غلَا رحت Iqbal et al., 2014یٌد  هی

ّوی گ وّی ًظ س گؿٌ ص ؾسانط رٌؽ ؾَزی  ز بػ وزی اش گًَِ

 Hassanein et al., 2022ِفسًگننی  ( ٍ گَجننAmini and 

Ehsanpour, 2005ِّوی انني  ( گصازؼ ؾدُ اغت.  ز ر ن د نوفی

( اظْنوز  اؾنیٌد   Iqbal et al., 2014رحا ق، اقةوا ٍ ّوکنوزاى   

آبنی   یِ رجوغ یسٍل ي آشا ، یوغخی هیداٍا بِ رٌؽ ؾَزی ٍ ین

هٌظَز رٌظ ن فؿوز اغوصی  ز گ وّوى اغت.  ز اني آشهنونؽ،  بِ

غلظت شنو  اغ دّ َه ک هَجا یوّؽ رجوغ یسٍل ي ؾد ینِ  

بننو ًیننونج رحا اننوت ی ؿنن ي رطننوبق  از ؛ شنننسا گننصازؼ ؾنند   

-ّوی هح طنی زا بْةنَ  هنی   رٌؽ اغ دّ َه ک رحو  گ وُ بِ

بخؿد ٍ ّو ي  ل لی بسای یوّؽ رَل د یسٍل ي بس اثنس اغنیفو ُ   

 (.Kaya et al., 2018اغ د اغت   اش ّ َه ک

 . تأثیر سطَح هختلف شَری تر هحتَای پرٍلیي ترگ گیاُ گشٌیس5شکل 

Figure 5. The effect of different salinity levels on proline content 

of coriander leaf 
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 ترگ گیاُ گؽٌیس
Figure 5. The effect of different humic acid concentration on 

proline content of coriander leaf 

 گیری کلیًتیجِ

ؾدُ، گ نوُ گؿنٌ ص غنةصی بسگنی      بو رَجِ بِ ًیونج حوق 

یِ رٌؽ ؾنَزی بنو رن ث س بنس      طَزی  ؾَزی اغت؛ بِ حػوظ بِ

ّوی ف صنَلَضنکی گ نوُ ٍ ینوّؽ هحینَای یلسٍف ن  ٍ     ؾوخف

افصانؽ ًؿت اهلا  اش غؿو بوػث یوّؽ ؾدند زؾند گ نوُ ؾند.    

یننوزبس  اغنن دّ َه ک بوػننث بْةننَ  قننفوت هَزفَلننَضنکی ٍ   

ف صنَلَضنکی گ وُ گؿٌ ص  ز ؾسانط رٌؽ ؾَزی ٍ ؾنوّد ؾند؛   

یوزبس  اغ دّ َه ک رَاًػنت هحینَای ًػنةی آب     طَزی یِبِ

بسگ، یلسٍف ن ، فٌن  ٍ فلاًٍَئ ند زا ًػنةت بنِ ؾنوّد  بندٍى        

یوؾی( افصانؽ  ّد ٍ بو یوّؽ ًؿنت ننًَی بنسگ بوػنث     هحلَا

ّنوی  رحو  ًػةی گ وُ  ز بسابس رٌؽ ؾَزی ٍ ینوّؽ خػنوزت  

گنسم  ز ل ینس،   ه لی 300ًوؾی اش آى ؾد. یوزبس  اغ دّ َه ک 

 80گؿننٌ ص زا  ز ؾننسانط ؾننَزی  اًنندام ّننَانی گ ننوٍُشى رننس 

 زقند افنصانؽ  ا ؛    8/41هَمز یلسنند غندنن بنِ هانداز      ه لی

گنسم  ز ل ینس بنسای    ه لنی  300بٌوبساني، یوزبس  اغن دّ َه ک  

ات هٌفنی ؾنَزی رَقن ِ    بْةَ  زؾد گ وُ گؿٌ ص ٍ رؼندن  اثنس  

 ؾَ . هی
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