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Introduction 

Pomegranate (Punica granatum L.) is one of the most important horticultural crops in Iran. Its cultivated 

area is increasing due to its adaptability to diverse climatic conditions, suitability for cultivation in a wide 

range of soil textures (from heavy to light), tolerance to salinity, drought and water scarcity, as well as its high 

genetic diversity. However, fruit cracking is considered one of the most significant and damaging 

physiological disorders in pomegranate-growing regions both in Iran and worldwide. Several factors have 

been reported to be associated with this physiological disorder, including irregular irrigation intervals, 

untimely rainfall, cultivar type, diurnal temperature fluctuations, hot and desiccating winds, early autumn 

frosts, deficiency of certain nutrients such as boron, zinc and calcium, soil texture and composition, improper 

pruning, and damage caused by certain sucking pests, particularly mites and aphids. Accordingly, this study 

was conducted to investigate the relationship between pomegranate fruit cracking and certain morphological 

and physiological characteristics of fruit and leaves in two cultivars, namely 'Malas Toshkan' and 'Zard 

Toshkan'. A better understanding of these associations may facilitate the identification of traits linked to fruit 

cracking tolerance and provide useful information for the selection and breeding of crack-resistant 

pomegranate genotypes. 

 

Materials and Methods 

 This research was carried out in a commercial pomegranate orchard located in the Chegni region of 

Khorramabad, Lorestan Province, Iran, using a randomized complete block design (RCBD). Two pomegranate 

cultivars, 'Malas Toshkan' (relatively resistant to cracking) and 'Zard Toshkan' (relatively susceptible to 

cracking), were selected from a commercial orchard with uniform irrigation management in the Chegni region. 

For each cultivar, three blocks were designated, with three trees per block. A number of flowers from the first 

flowering flush were tagged to facilitate harvesting at maturity. This procedure was performed to distinguish and 

identify the primary flowers from those of the second and third flowering flushes. At the ripening stage, 40 

leaves and 15 fruits were randomly collected from different parts of the tree canopy in each sampled tree and 

examined for morphological and physicochemical characteristics. 

 

Results and Discussion 

The results of this study revealed significant differences (p < 0.01) for most of the evaluated traits between 

the two cultivars. Significant differences were observed in leaf moisture content and peel moisture content 
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between the two cultivars, with the cracking-resistant cultivar exhibiting higher values for these traits compared 

to the susceptible one. Peel thickness (0.56 mm) was significantly greater in 'Malas Toshkan' (cracking-resistant) 

than in the susceptible cultivar 'Zard Toshkan' (cracking-susceptible). Crown diameter (2.03 cm) and crown 

length (3.04 cm) were also significantly higher in the resistant cultivar compared to the susceptible one. 

However, crown opening was greater in the susceptible cultivar than in the resistant cultivar. Fruit weight, fruit 

length, and fruit diameter were significantly higher in the cracking-resistant cultivar ('Malas Toshkan') compared 

to the susceptible cultivar ('Zard Toshkan'). Leaf length and leaf width were also significantly greater in the 

cracking-resistant cultivar (than in the susceptible one. Regarding fruit biochemical composition, the results 

indicated that ascorbic acid content, total soluble solids (TSS), and titratable acidity were significantly higher in 

the cracking-resistant cultivar compared to the susceptible one. 

 

Conclusions 

The overall findings of this study demonstrated that pomegranate fruit cracking is associated with 

numerous morpho-physiological characteristics of leaves and fruits. The percentage of fruit cracking 

decreased with increasing parameters such as peel thickness, fruit length, fruit diameter, fruit weight, fresh 

leaf weight, dry leaf weight, leaf moisture content, leaf chlorophyll content, fresh peel weight, dry peel 

weight, peel moisture content, seed length, seed diameter, seed moisture content, 100-seed weight, crown 

length, crown diameter, ascorbic acid content, titratable acidity, and total soluble solids (TSS). In contrast, 

fruit cracking increased with increasing fruit pH, crown opening, leaf dry matter content, peel dry matter 

content, and seed dry matter content. A comprehensive understanding of these factors can facilitate further 

studies aimed at controlling this disorder. Moreover, the identification of cracking-resistant cultivars can 

promote their cultivation and utilization in breeding programs to develop new cultivars with enhanced 

resistance to fruit cracking. 
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تحت  یدگیدر دٍ رقن اًار حعاض ٍ هتحول بِ ترک َُیبرگ ٍ ه یکیَلَشیسیف-صفات هَرفَ یبرخ یابیارز

 یعتیرزیتٌػ غ طیؼرا

 یاٍرًگ خبده ،*هقذم ی، جَاد عرفبًراًٍذیش يیًسر
 01/00/1000: افتیدر خیتار

 00/00/1000: زشیپذ خیتار

 

 ذُیچک
 َُیا ه خاَردگی ¬است؛ اهاب تار    راىیدر ا یرگرهسی¬وِیً َُیدرختبى ه يیتر از هْن یکی .(.Punica granatum L)اًبر 

در دٍ رقن  َُیثرگ ٍ ه یکیَلَشیسیف-هَرفَ بتیخصَص یثرخ یبثیارز ق،یتحق يیاًبر است. ّذف از ا ذیدر تَل یجذ یا هسئلِ

در هٌطقاِ   یتجابر  یدر ثاب   شیآزهاب  يیا ( ثاَد. ا یذگیا ثِ ترک تحول( ٍ هلس تشکي )هیذگیاًبر زرد تشکي )حسبس ثِ ترک

هْن  بتیتکرار صَرت گرفت. خصَص 3در  یکبهل تصبدف ّبی¬ثلَ  طرح قبلت در ٍ شذ اًتخبة لرستبى استبى از آثبد¬خرم

رقان در اکرار    دٍ يیث داری¬یًشبى داد تفبٍت هعٌ بًسیٍار ِیتجس جیشذ. ًتب یرگی¬اًذازُ َُیثرگ ٍ ه یکیَلَشیسیٍ ف یشیرٍ

(، طَل هتر¬یلیه 56/0) َُیضخبهت پَست ه ریس تشکي هقبدًشبى داد در رقن هقبٍم هل جیٍجَد دارد. ًتب یبثیصفبت هَرد ارز

گرم(، ٍزى تر ثرگ، ٍزى خشک ثرگ، درصذ رطَثات   1/217) َُی(، ٍزى ههتر¬یسبًت 17/7) َُی(، قطر ههتر¬یسبًت 02/7) َُیه

 َُیا (، ٍزى تر پَست، ٍزى خشاک پَسات، درصاذ رطَثات پَسات ه     µg/ml 76/28ثرگ ) لیٍف%(، هقذار کلر54/57ثرگ )

 تِیذی%(، اسا 32/83) کیآساکَرث  ذی%(، طَل داًِ، قطر داًِ، درصذ رطَثت داًِ، ٍزى صذ داًِ، طَل تبج، قطر تبج، اس08/57)

ثابز ثاَدى    ساىیه َُ،یعصبرُ ه pH بًٌذه ّب،¬شبخص یثرخ یثَد؛ ٍل شتری( ثTSS( ٍ هَاد جبهذ هحلَل )TA) َىیتراسیقبثل ت

ٍ هقذار هبدُ خشک داًِ، در رقن حسابس زرد تشاکي ثاب تر     َُیهقذار هبدُ خشک ثرگ، هقذار هبدُ خشک پَست ه َُ،یتبج ه

 یتَسعِ ٍ هعرف یثرا یاصلاح یّب کبرآهذ در ثرًبهِ یعٌَاى ًشبًگرّب ثِ تَاًذ یصفبت ه يیا شیٍ پب ییشٌبسب ت،یثَدًذ. در ًْب

 .ردیقرار گ در اًبر هَرد استفبدُ یذگیارقبم هقبٍم ثِ ترک

 

 .پبشی‌هحلَل ،ییدارٍ بُیگ َى،یگلَتبت رزًذُ،یاسبًس، تٌش  : یذیکل کلوبت
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 هقدهِ

ِ .Punica granatum Lإاا س   تااشیٔ  ( ینااا اص ّٜاا

ٛاضاس ػا ً اػات دس     7ٛ ی ّی٘ٙ اػت مٚ بایؾ اص  دسختچٚ

. (Chater et al., 2021)ىیشد ایشآ ّ٘سد مـت ٗ م س قشاس ّا

تاشیٔ   عٖ٘آ م ٕ٘ٓ جٜ ٕا تٖا٘  صیؼاتا إا سن  ٖاا     ایشآ بٚ

ؿذٙ ٗ ٗحـا ایأ ّیا٘ٙ سا دس اختیا س     پلاػِ إ٘ا  مـت طسُ

ِ  (Zarei and Sahraroo, 2018)داسد  تاشیٔ   . إ س یناا اص ّٜا

ّحل٘لات ب  ا مـ٘س ایشآ اػت مٚ ػغح صیشمـت آٓ باٚ  

مـت ب٘دٓ ٛ٘ایان ق بٌ  ٗ  عٌَ ػ صى سی ب  ؿشایظ ّتف ٗت آب

ٛ ی ػٖيیٔ ت  ػةلن تحٌْ ؿ٘سی آبن خـانا ٗ   دس خ ك

 ٛاضاس  93تٖ٘  طٕتینا ب لان دس حا ً ازاضایؾ اػات. حاذٗد     

ٛنت س اص اساضا ایشآ ماٚ عْاذت د دس ّشصٛا ی بی با ٕا ٗاقا       

إذ ٗ ػ لإٚ یل  إذن بٚ تٍ٘یذ تج سی إ س اختل ف ی زتٚ ؿذٙ

یأ مـا٘س تٍ٘یاذ    ّیَی٘ٓ ٗ ػیلذ ٗ پٖج ٙ ٛضاس تٔ إ س دس ا

ٔ  1403ؿ٘د  آّ سٕ ّاٚ جٜا د مـا ٗسصین    ّا حا ًن   (. با  ایا

تشیٔ ع٘اسم زیضیٍ٘ا٘طینا ٗ   تشمیذىا ّی٘ٙ إ س ینا اص ِّٜ

صا دس تْ ُ ّٖ عق إ سما سی مـا٘س ٗ دٕیا  ّحؼا٘ب     خؼ ست

ع٘سی مٚ یناا  ٗ ینا اص ّـنلات ِّٜ إ س اػت؛ بٚ ؿ٘دّا

٘ػات ّیا٘ٙ دس احاش    ؿن زا مٚ دس پ اص ّ٘إ  مـت إ س اػت.

ٛ ی ق سچا ىشددن ب عج ىؼتشؽ بیْ سیتشمیذىا ایج د ّا

ؿ٘د ٗ خؼا ست آزا تن اصجَْاٚ ماشُ ىَ٘ىا ٙ سا      دس ّی٘ٙ ّا

(. ایٔ ع سضٚ ّْنٔ Abubakar et al. 2013دٛذ  ازضایؾ ّا

اػت سٗی دسخت ی  پاغ اص بشداؿات دس احاش عا٘اَّا ّ ٕٖاذ      

صؽ خا٘د سا باشای   خا٘سدٙ اس  ٛ ی تشكّی٘ٙزـ س ایج د ؿ٘د. 

دٖٛاذ ٗ دس كا٘ستا ماٚ ت٘ػاظ     خ٘سی اص دػت ّاب صاس ت صٙ

-ٛ  بشای زشاٗسی اػتف دٙ ّا ٛ  آٍ٘دٙ ٕـذٙ ب ؿٖذن اص آٓق سچ

دلایٌ ّتعذدی دس استة ط ب  ایٔ ع سضاٚ زیضیٍ٘٘طیال    .مٖٖذ

ت٘آ باٚ ٕا ّٖ ِ با٘دٓ دٗس    عٖ٘آ ؿذٙ اػت مٚ اصجَْٚ ّا

سقِن تغییشات دسجٚ حشاست دس  ّ٘ق ن ٕ٘  آبی سین ب سٕذىا با

ٛا ی ؿاذیذ ىاشُ ٗ ػا٘صآن ػاشّ ی صٗدسع      سٗصن با د  ؿة ٕٚ

پ ییضٙن مْة٘د بشخا اص عٖ كش ّ ٕٖذ ب٘سن سٗی ٗ مَؼیِن ب زت 

ٗ جاٖغ خا كن ٛاشع ٕ ّٖ ػااان خؼا ست بشخاا اص آزاا ت      

 ,.Holland et alٛ ن اؿ سٙ مشد  ٛ  ٗ ؿتٚ ٗیظٙ مّٖٚنٖذٙن بٚ

2009; Abubakar et al. 2013 ٙ٘دس ىضاسؿان تشمیذىا ّی .)

خل٘ف با  آبیا سی    داسی ب  آبی سی ّٖ ِن بٚع٘س ّعٖا إ س بٚ

(. با  ایأ   Prasad et al. 2003این م ٛؾ ی زتٚ اػات   قغشٙ

ح ًن ّـخق ؿذٙ اػت ب سٕذىا دس صّ ٓ بَ٘غ ّی٘ٙ بعاذ اص  

ؿا٘د.  یل دٗسٙ خـنا ب عج تؼشی  دس تشمیذىا ّیا٘ٙ ّاا  

ٛا ی  خا عش عاذُ تعا دً سع٘بات دس بخاؾ      عَت ایٔ اّش بٚ

ٛ ی خـانا ب عاج   ع٘سی مٚ دٗسٙ ّختَف ّی٘ٙ إ س اػت؛ بٚ

ؿٕ٘ذ ٗ دس ك٘ستا مٚ بعذ اص ایٔ ػخت ؿذٓ پ٘ػت ّی٘ٙ ّا

دٗسٙن دسخت آبی سی ىشدد ٗ ی  ب سٕذىا اتفا   بیفتاذن ب عاج    

ٛ ی داخَا ّی٘ٙ ٗ تشمیذىا پ٘ػات  سؿذ ٗ ْٕ٘ ػشی  بخؾ

ٚ ّی٘ٙ خ٘اٛذ ؿذ؛ بٖ  ای اػ ػاا   بشایٔن تشمیذىا ّی٘ٙ ّؼالَ

دس ّٖ عقا اػت مٚ دس صّ ٓ سػیذٓ ّی٘ٙن ب سٕاذىا ٗجا٘د   

(. Holland et al., 2009; El-Rhman, 2010داسد  

دٛذ تشمیذىا ّیا٘ٙ دس  ٛ یا ٗج٘د داسد مٚ ٕـ ٓ ّا ىضاسؽ

دٛان دس إ س بیـاتش   آّذٙ اص ّشحَٚ آخش ىٌ دػت ٛ ی بّٚی٘ٙ

 (.Mohamed, 2004اػت  

دس پظٗٛـان خل٘كی ت ؿیْی یا پ٘ػت ّیا٘ٙ إا س دس   

استة ط ب  تشمیذىا ّی٘ٙ بشسػا ؿذ ٗ ٕتا ی  ٕـا ٓ داد ماٚ    

ّق ّٗت بٚ تشمیذىان ٕ ؿا اص تف ٗت دس بشخا اص خل٘كی ت 

 ;Açar et al. 2021خل٘ف دس ب زت ّی٘ٙ اػت   زیضینا ٗ بٚ

Saei et al. 2014 ٙ  (. بشخا اص خل٘كی ت ّ٘سزٍ٘٘طینا ّیا٘

إ سن اصجَْٚ ضخ ّت لایٚ م٘تینٍ٘ا ٗ تعذاد لایاٚ اپیاذسّان   

ؿاانٌ ٗ إااذاصٙ ّیاا٘ٙن دس ّق ّٗاات یاا  حؼ ػاایت ّیاا٘ٙ بااٚ 

با   (. Bargel and Neinhuis, 2005تشمیذىا ّؤحش ٛؼاتٖذ   

ٗجاا٘د تحقیقاا ت ىؼااتشدٙ دسّاا٘سد تشمیااذىا ّیاا٘ٙ دس     

   ٚ ٗ  (Matas et al., 2004زشٕياا     ّحلا٘لاتا ّ ٕٖاذ ى٘جا

ٛ ی (ن دإؾ ّ  دسّ٘سد ّن ٕیؼLane et al., 2000ِىیلاع  

بیاا٘زیضینا ٗ كااف ت ّ٘سزٍ٘اا٘طینا ّااؤحش بااش ّق ّٗاات یاا    

 Saeiحؼ ػیت بٚ تشمیذىا دس إ س ْٛچٖ ٓ ّحذٗد اػات   

et al., 2014ٛا ی پ٘ػاتن   (. بشخا ّغ ٍع ت بٚ ٕقؾ ٗیظىا

(ن Bargel and Neinhuis, 2005پ٘ػاات   ٕ یااش ضااخ ّت

ا ّ ٕٖذ پنتایٔ ٗ پیٕ٘اذٛ ی مَؼایْا    تشمیة ت دی٘اسٙ ػٍَ٘

 Cybulska et al., 2011; Hepler, 2005  خل٘كای ت ٗ )

 Saeiإذ  پزیشی ٗ ػفتا اؿ سٙ مشدٙبیّ٘ن ٕینا ٕ یش مـؾ

et al., 2014ی ضذ ٗ ٕقیضا دسّ٘سد  (. ب  ایٔ ح ًن ىضاسؽ ٛ

اْٛیت ضخ ّت پ٘ػت دس ّق ّٗت بٚ تشمیذىا ٗجا٘د داسد؛  

ٔ  مٚ بشخا ّ  ع٘سی بٚ مٖٖاذٙ   حقق ٓ ضخ ّت سا ع ّاٌ تعیای

ٛاا ی بیّ٘ناا ٕینا ٗ تشمیةاا ت إااذ ٗ ٕقااؾ ٗیظىااا ٕذإؼااتٚ

 ;Saei et al., 2014دإٖاذ   تش ّاا  ؿیْی یا پ٘ػت سا پشسٕو

Lane et al., 2000.) 

خا٘سدىا ّیا٘ٙ   داسی دس ّیضآ تشكْٛچٖیٔ تف ٗت ّعٖا

 ٚ عا٘سی  دس دسخت ٓ إ س ب  ػٖیٔ ّختَف دسخت ّـ ٛذٙ ؿذ؛ با

ٗضا٘  ْٛاشاٙ با  ازاضایؾ ػأ       خ٘سدىا ّی٘ٙ بٚمٚ ّیضآ تشك

(. ع٘اٌّ طٕتیناا  Yuan et al, 2010دسخت ازضایؾ ی زتٚ اػت  

ای دس حؼ ػیت ی  ّق ّٗت باٚ تشمیاذىا    مٖٖذٙ ٕیض ٕقؾ تعییٔ
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ُ   مٚ بشخا اسق ُ إ س بٚ  ع٘سی داسٕذ؛ بٚ تاش اص  عا٘س عةیعاا ّقا ٗ

عاالاٗٙ بااش ایاأن  (؛ Khadivi-Khub, 2015ػاا یشیٔ ٛؼااتٖذ  

ّغ ٍعاا ت ٕـاا ٓ دادٙ اػاات مااٚ اسقاا ُ باا  ب زاات ٕااشُ دإااٚ     

اػتخ٘إا( بٚ دٍیٌ ّیضآ مْتش ٍیيٖیٔ دس دیا٘اسٙ ػاٍَ٘ان     ٕشُ

 ;Zarei et al., 2013حؼ ػیت بیـتشی باٚ تشمیاذىا داسٕاذ     

Sarkhosh et al., 2011; Zhang et al., 2020.)  ٛا ی   ىاضاسؽ

خت ٓ إ س ب  اػایذجیةشٍیل  پ ؿا دسمْا ٗج٘د داسد مٚ ّحًَ٘

ىشُ دس ٍیتش بٚ ْٛشاٙ بٖضیٌ آدٕیٔ ب   َ ت ّیَا 150ب   َ ت 

ىشُ دس ٍیتش ب عج م ٛؾ تشمیذىا ّی٘ٙ إ س ؿذٙ اػت ّیَا 40

 Mohamed, 2004تقؼیِ ػاٍَ٘ا ٗ  یؾ ازضاػیذجیةشٍیل ب  (. ا

ّیاا٘ٙ ّٖجش بٚ م ٛؾ تشمیذىا ٙن پ٘ػت ّی٘پاازیشی  إعغاا  

 ,Ozturk et al., 2018; Rouhi and Esmaeilzadehىاشدد    ّا

پ ؿااا باا  اػاایذ جیةشٍیاال عاالاٗٙ بااش ماا ٛؾ   (. ّحَاا2013ً٘

-Elؿا٘د   تشمیذىا ّی٘ٙ إ سن ب عج ازضایؾ ٗصٓ ّیا٘ٙ ٕیاض ّاا   

Mahdy et al., 2010.) 

تشمیذىا ّی٘ٙ إ س ینا اص ع٘اٌّ ّؤحش دس ما ٛؾ میفیات   

دی ق باٌ  ؿ٘د ٗ ػا لإٚ ب عاج خؼا سات اقتلا     آٓ ّحؼ٘ب ّا

ٚ   ت٘جٜا ّا ّٖ ا٘س بشسػاا سابغاٚ بایٔ      ىشدد. ایأ پاظٗٛؾ با

تشمیااذىا ّیاا٘ٙ إاا س باا  بشخااا اص خل٘كاای ت ّ٘سزٍ٘اا٘طینا ٗ 

زیضیٍ٘٘طینا ّی٘ٙ ٗ بشه دس دٗ سقِ َّغ تـانٔ ٗ صسد تـانٔ   

ت٘إاذ اص  بشسػا ىشدیاذ. اسصیا با عَاٌ تشمیاذىا دس ّیا٘ٙ ّاا      

ق ُٗ بٚ تشمیاذىا  ٛ ی ّپلاػِساٛن سٛ ی ّؤحش دس ؿٖ ػ یا طسُ

 ٛ  ب ؿذ. ّی٘ٙ إ س ٗ ىؼتشؽ مـت ٗ م س آٓ

 ّاهَاد ٍ رٍغ

   ٓ ػا ٍٚ   11ٛا ی إا س   ایٔ پاظٗٛؾ دس یناا اص ب  ؼات 

ٚ   ّٖغقٚ چيٖا خشُ كا٘ست عاش     آب د دس اػات ٓ ٍشػات ٓ با

ٛ ی م ٌّ تل دزا إج ُ ؿذ. دٗ سقِ إ س َّغ تـانٔ  بَ٘ك

ت د حؼا ع باٚ    ٕؼةت د ّق ُٗ بٚ تشمیذىا( ٗ صسد تـنٔ  ٕؼة

تشمیذىا(ن اص با  ا تجا سی با  ؿاشایظ آبیا سی ینؼا ٓ دس       

(. دسخت ٓ إ س ب  ز كَٚ 1ّٖغقٚ چيٖا إتخ ب ؿذٕذ  ؿنٌ 

ّتش دس صّیٖا ب  ب زت ؿٖا ٍّ٘ا مـت ؿذٙ ب٘دٕذ ٗ  5دس  5

با س ٗ دس   سٗص یال  10آبی سی بٚ ؿنٌ  شق با ب  ز كَٚ صّ ٕا 

ٍیتش بشای ٛش دسخات   250ٛش دٗسٙ آبی سی بٚ ّیضآ تقشیةا 

ك٘ست ىشزت. بشای ٛش سقِ ػٚ بَ٘ك ٗ ػاٚ دسخات دس ٛاش    

      ٌ ٛا ی  ٗاحذ آصّ یـاا دس ٕ اش ىشزتاٚ ؿاذ ٗ تعاذادی اص ىا

ٚ   ّشب٘ط بٚ ػشی اًٗ ىٌ ّٖ ا٘س بشداؿات دس    دٛا دسخات با

ٚ     صّ ٓ سػیذٓ ٕـ ٕٚ ّٖ ا٘س   ىازاسی ؿاذٕذ. ایأ عَْیا ت با

شی دُٗ ٗ ٛ ی ػ ٛ ی اٍٗیٚ إ س اص ىٌتفنیل ٗ ؿٖ ػ یا ىٌ

دٛا إج ُ ىشدیذ. دس صّ ٓ سػایذٓن اص ٛاش دسخات     ػُ٘ ىٌ

ٛ یا مٚ ّی٘ٙ ح كٌ اص ىٌ 15عذد بشه ٗ  40ّ٘سد ّغ ٍعٚ 

ك٘ست تل دزا بشداؿت ٗ اص ٕ اش   ىزاسی ؿذٙ ب٘دٕذن بٕٚـ ٕٚ

 خل٘كی ت ّ٘سزٍ٘٘طی ٗ زیضین٘ؿیْ یا بشسػا ؿذ.

دس ایٔ پظٗٛؾ بشخاا اص كاف ت باشه ٗ ّیا٘ٙن اصجَْاٚ      

كذ سع٘بت بشهن ّقذاس ّ دٙ خـل باشهن دسكاذ سع٘بات    دس

پ٘ػت ّی٘ٙن ّقذاس ّ دٙ خـل پ٘ػت ّیا٘ٙن دسكاذ سع٘بات    

دإٚن ّقذاس ّ دٙ خـل دإٚن ضخ ّت پ٘ػت ّی٘ٙن ٗصٓ ّیا٘ٙن  

ٗصٓ كذ دإٚن عً٘ ّی٘ٙن قغش ّی٘ٙن عً٘ ت ج ّی٘ٙن قغش تا ج  

ّی٘ٙن عً٘ دإٚن قغش دإٚن عً٘ بشهن عاشم باشهن مَشٗزیاٌ    

 pHن (TA)هن بضسىا ت ج ّی٘ٙن اػایذیتٚ ق باٌ تیتشاػای٘ٓ    بش

ٗ ٗیت ّیٔ ث دس ّیا٘ٙ   (TSS)عل سٙ ّی٘ٙن ّ٘اد ج ّذ ّحًَ٘ 

ىیاشی كاف ت ّشبا٘ط باٚ دسكاذ      ىیشی ؿذ. بشای إذاصٙ إذاصٙ

سع٘بت ٗ ّ دٙ خـل باشهن ّیا٘ٙ ٗ دإاٚن بعاذ اص حةات ٗصٓ      

 70ی ػا عت دس دّا    48ٛ  بٚ ّذت  اٍٗیٚن ّقذاسی اص ب زت آٓ

ىشاد خـل ٗ دسكذ سع٘بت ٗ ّ دٙ خـال باشه    دسجٚ ػ ٕتا

ىیشی ّ٘اد ج ّذ ّحًَ٘ مٌ با  اػاتف دٙ اص   حةت ىشدیذ. إذاصٙ

دػتي ٙ سزشمتاّ٘تش دس ؿاشایظ آصّ یـاي ٙ إجا ُ ؿاذ. مَیاٚ       

ٛ ی ّشب٘ط بٚ ٗصٓ بشهن ّی٘ٙ ٗ دإٚ ب  اػاتف دٙ اص  ىیشیإذاصٙ

ىشُ إج ُ ؿذ. مَیٚ  كذُ تشاصٗی دقیق اٍنتشٕٗینا ب  دقت یل

كف ت ّشب٘ط بٚ ابع د ّی٘ٙن دإٚ ٗ بشه ب  اػاتف دٙ اص ماٍ٘یغ   

ىیااشی ؿااذ. اػاایذیتٚ ق بااٌ ّتااش إااذاصّٙیَااا 01/0باا  دقاات 

ّتااش ٗ  pHعلا سٙ با     pHتیتشاػای٘ٓ باٚ سٗؽ تیتشاػاای٘ٓ ٗ   

ٗیت ّیٔ ث ب  اػاتف دٙ اص سٗؽ تیتشاػای٘ٓ با  یاذٗس پت ػایِ      

(. بااشای Mussa & El-Sharaa, 2014ىیااشی ؿااذ   إااذاصٙ

ػااٖ  ىیااشی مَشٗزیااٌ مااٌ بااشه اص دػااتي ٙ مَشٗزیااٌ إااذاصٙ

 SPAD 502 PLUS   اػتف دٙ ٗ ایٔ كفت دس ػاٚ ّشحَاٚ دس )

ٛ ی تیشن ّشداد ٗ ؿٜشی٘س حةت ىشدیذ ٗ ّی ٕيیٔ ػاٚ دٗسٙ  ّ ٙ

 عٖ٘آ مَشٗزیٌ مٌ بشه حةت ؿذ. بٚ

ٛا  باا   ىیاشی ؿاا خق ٛاا ی ح كاٌ اص إااذاصٙ تجضیاٚ دادٙ  

( إجاا ُ ؿااذ. ّق یؼااٚ 4/9 ٕؼااخٚ  SASازااضاس  اػااتف دٙ اص ٕااشُ

ای دإنٔ دس ػاغح احتْا ً   ٛ  ب  آصّ٘ٓ چٖذداّّٖٚی ٕيیٔ دادٙ

 دسكذ ك٘ست ىشزت. 5
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 . ارقام اًار زرد تؽکي )راظت( ٍ هلط تؽکي )چپ(1ؼکل 

Fig 1. Pomegranate cultivars: 'Zard Toshkan' (right) and 'Malas Toshkan' (left) 

 ًتایج ٍ بحث

داسی دس بیـتش ٕت ی  ایٔ پظٗٛؾ ٕـ ٓ داد تف ٗت ّعٖا

دسكاذ ٗجا٘د داسد    1كف ت ّ٘سد بشسػا دس ػغح احتْا ً  

پ٘ػت  داسی دس ّقذاس سع٘بت بشه ٗتف ٗت ّعٖا(. 1 جذًٗ 

ع٘سی مٚ ّقذاس ایٔ كافت  ّی٘ٙ بیٔ دٗ سقِ ٗج٘د داؿت؛ بٚ

دسكذ( اص سقِ حؼ ع بٚ  07/58دس سقِ ّق ُٗ بٚ تشمیذىا  

دسكذ( بیـتش ب٘د. ب لا ب٘دٓ دسكذ سع٘بت  47/51تشمیذىا  

پ٘ػت ّی٘ٙ دس سقِ َّاغ تـانٔ یناا اص عَاٌ ّٜاِ باشای       

ؾ ازاضای  ّق ّٗت ّی٘ٙ ایأ سقاِ دس بشاباش تشمیاذىا اػات.     

سع٘بت دس پ٘ػت ّی٘ٙ ینا اص ع٘اٌّ ِّٜ دس ازاضایؾ سؿاذ   

ػٍَ٘ا دس ىی ٙ اػات. مْةا٘د سع٘بات ب عاج ما ٛؾ ػاٖتض       

ؿ٘د. پشٗتلیٔ ی  ػٖتض دی٘اسٙ ػٍَ٘ا ٗ بضسه ؿذٓ ػًَ٘ ّا

ِ   دس ؿشایظ مْة٘د سع٘با  ٛا  ما ٛؾ   تن زع ٍیات   ٍاا إٓاضی

ِ        ّا ٛا ی  ی باذ؛ دس كا٘ستا ماٚ ایأ ؿاشایظن زع ٍیات إٓاضی

دٛاذ. ٕتا ی    ٛ ی ػٍَ٘ا سا ازضایؾ ّامٖٖذٙ دی٘اسٙٛیذسٍٗیض

ٛ  ٕـ ٓ داد ب  ازاضایؾ ّقاذاس سع٘بات ّیا٘ٙن      بشخا ىضاسؽ

 ,.Hosein-Beigi et alىشدد  ّق ّٗت بٚ تشمیذىا بیـتش ّا

2019 ُ ؿاذٙ ت٘ػاظ ٛس ػان٘ی ٗ ْٛنا سآ      (. ّغ ٍع ت إجا 

 Hepaksoy et al., 2000   ٕـ ٓ داد ّق ّٗت باٚ تشمیاذىا )

إ س دس اسق ّا ماٚ ما سایا جازب آب بیـاتشی داسٕاذن      ّی٘ٙ 

 بیـتش اػت.

ّتاش(  ّیَاا  56/0ضخ ّت پ٘ػت دس سقِ َّغ تـنٔ  

 29/0داسی بیـتش اص سقِ حؼ ع بٚ تشمیاذىا   ع٘س ّعٖابٚ

ّتش( ب٘د. ضخ ّت پ٘ػت ّی٘ٙ دس إ٘ا  اسق ُ إ س ّتغیاش  ّیَا

 ی ٛا ٛ ی ح كٌ اص ىٌاػت ٗ حتا دس داخٌ یل سقِن ّی٘ٙ

مٖٖذن تشی تٍ٘یذ ّا ٛ ی بضسهػشی اًٗ إ س مٚ ّعْ٘لاد ّی٘ٙ

ٛاا ی داسای داسای ضاخ ّت پ٘ػاات بیـاتشی ٛؼااتٖذ. ّیا٘ٙ   

ٛ ی تش اص ّی٘ٙپ٘ػت ضخیِ اص ٍح ػ إة سداسی بؼی س ّٖ ػا

پ٘ػت ٕ صك ٛؼتٖذ. دس ّٖ عقا مٚ دس صّ ٓ بشداؿات إا سن   

داسدن با   ب سٕذىا پ ییضٙ ٗ یا  ػاشّ ی صٗدسع پا ییضٙ ٗجا٘د     

ت٘جٚ بٚ خؼ ست تشمیذىا إ سن م ؿت اسقا ُ إا س ماٚ داسای    

ؿا٘د. ع سضاٚ   تاشی ٛؼاتٖذن تاشجیح دادٙ ّاا    پ٘ػت ضخیِ

تشمیذىا دس ّٖ عقا مٚ داسای ب سٕاذىا پا ییضٙ یا  ػاشّ ی     

صٗدسع پ ییضٙ اػتن ینا اص ّـنلات اػ ػا إ سٛ یا اػات  

داسای ّی٘ٙ ٛ  داسای پ٘ػت ٕ صك اػت. اسق ُ إ س  مٚ ّی٘ٙ آٓ

تشن اص ٕ ش آز ت ٗ اّشام ٕؼاةت باٚ اسقا ُ إا س داسای     ضخیِ

(. ٕتا ی   Sepehvand, 2013تاش ٛؼاتٖذ    پ٘ػت ٕ صكن ّق ُٗ

ٛ  ٕـ ٓ داد ّیا٘ٙ اسقا ّا اص إا س ماٚ داسای پ٘ػات       ىضاسؽ

تشیٔ تغییش دس تع دً حاشاست ٗ   تش ب ؿٖذن دس احش م٘چل ٕ صك

ٍٗا ّی٘ٙ اسقا ّا اص   ؿٕ٘ذ؛سع٘بت دچ س ع سضٚ تشمیذىا ّا

تش ب ؿٖذن ٕؼةت بٚ تغییشات دّ  ٗ إ س مٚ داسای پ٘ػت ضخیِ

 ,.Ranjbar et alسع٘بت ّحیظ حؼ ػایت مْتاشی داسٕاذ     

2004    ٚ عا٘س  (. قغش ت ج ٗ عً٘ ت ج دس سقاِ َّاغ تـانٔن با

داسی بیـتش اص سقِ صسد تـنٔ ب٘د؛ اّ  ّیضآ ب ص با٘دٓ  ّعٖا

تش اص سقاِ ّقا ُٗ َّاغ    ت ج دس سقِ حؼ ع صسد تـنٔ بیـا 

   ٚ تشتیاا   تـنٔ ب٘د. قغش ٗ عً٘ ت ج دس سقِ َّاغ تـانٔ با

ّتش حةت ىشدیذن دس حا ٍا ماٚ دس سقاِ    ػ ٕتا 04/3ٗ  03/2
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ّتش بشآٗسد ؿذ. ت ج ػ ٕتا 47/1ٗ  78/1صسد تـنٔ بٚ ّیضآ 

إ س دس اسق ُ ّختَف اص ٕ ش قغش ىَ٘ن عً٘ ت ج ٗ بضسىا ت ج ٗ 

ؼتٚ ت  ب ص ب٘دٓ ّتف ٗت اػات. باش   ٛ  اص ٕ ش بح ٍت م ػةشه

 ِ تااشی اػاا ع ّـاا ٛذاتن اسقاا ّا مااٚ داسای پ٘ػاات ضااخی

تشی داسٕذ ٗ دس ٛ  ؿنٌ بؼتٚٛؼتٖذن ّعْ٘لاد ت ج ی  م ػةشه

تشی ٛؼتٖذن ؿنٌ ت ج آٓ  ّی٘ٙ اسق ّا مٚ داسای پ٘ػت ٕ صك

 (.Sarkhosh et al., 2007ىشدد  ب صتش ّا

ٚ تشمیاذىا ماٚ   ٛ ی ب سص دسّ٘سد ع سضینا اص ّـخلٚ

ّ٘سد ت٘جٚ اػتن ب سینا ىَ٘ی إ س اػت ٗ ّعْا٘لاد إ سٛا یا   

ٛاا  داسای ىَاا٘ی ب سیاال ب ؿااذن داسای پ٘ػاات  مااٚ ّیاا٘ٙ آٓ

تشی ٛؼتٖذ. علاٗٙ بش سقِن إذاصٙ ّی٘ٙ  قغش ّی٘ٙ( ٕیاض   ٕ صك

تشن داسای قغش ىَ٘ی ٛ ی دسؿتب  قغش ىَ٘ سابغٚ داسد ٗ ّی٘ٙ

(. بااش اػاا ع ٕتاا ی  Sepehvand, 2013بیـااتشی ٛؼااتٖذ  

ٛ ی قةَان ّـخق ؿذٙ اػت مٚ بیٔ قغاش ىَا٘ با     پظٗٛؾ

-قغش ّی٘ٙ ٗ ضخ ّت پ٘ػت ّی٘ٙن سابغٚ ٗج٘د داسد ٗ ّیا٘ٙ 

تااش داسای ضااخ ّت پ٘ػاات بیـااتشی ٛؼااتٖذ ٛاا ی دسؿاات

 Sepehvand, 2013ٛا ن ٛشچاٚ قغاش    (. بش اػ ع ایٔ ىضاسؽ

ضاخ ّت  ىَ٘ ٗ عً٘ ت ج بیـتش ٗ ب ص ب٘دٓ ت ج مْتش ب ؿاذن  

پ٘ػت ّی٘ٙ بیـتش اػت ٗ ٛشچٚ ضخ ّت پ٘ػت ّی٘ٙ بیـتش 

ؿا٘د. ْٛچٖایٔ   ب ؿذن خؼ ست ع سضٚ تشمیاذىا مْتاش ّاا   

تشی ب ؿٖذن ٗسٗد آز ت بٚ داخٌ ٛ یا مٚ داسای ت ج بؼتّٚی٘ٙ

. ی باذ ّی٘ٙ مْتش ٗ بٚ دٕة ً آٓن ع سضٚ تشمیذىا م ٛؾ ّاا 

ذىا َّغ دس سقِ ّق ُٗ بٚ تشمی ٗصٓن عً٘ ّی٘ٙ ٗ قغش ّی٘ٙ

ّتاش(ن  ػا ٕتا  17/7ٗ  02/7ىاشُن   1/217تشتیاا   تـنٔ  بٚ

    ٚ تشتیاا   بیـتش اص سقِ حؼ ع باٚ تشمیاذىا صسد تـانٔ  با

ٛ ی دیيش ىشُ( ب٘د. ٕت ی  ىضاسؽ 45/4ٗ  93/5ىشُن  7/145

ٛا ی  ّی٘ٙ ِٛ ٕـ ٓ دادٙ اػت مٚ ع سضٚ تشمیذىا ّی٘ٙن دس

. (Saad, 1988)ٛا ی دسؿات اػات     تش بیـتش اص ّیا٘ٙ  م٘چل

ٛ ی ػاشی اًٗ ّیا٘ٙ إا س ماٚ     ازضایؾ تقؼیِ ػٍَ٘ا دس ىٌ

تشی ٛؼتٖذن ؿ یذ ینا اص عٌَ ازاضایؾ   داسای تخْذآ بضسه

تش ب ؿذ. ٕت ی  ٕـ ٓ  ٛ ی بضسهّق ّٗت بٚ تشمیذىا دس ّی٘ٙ

دٛذ خ كیت الاػتیؼیتٚ ٗ سؿذ دی٘اسٙ ػاٍَ٘ا دس ّیا٘ٙ   ّا

ٚ اسق ّا تشی ٛؼتٖذن ٕؼةت باسق ّا مٚ داسای پ٘ػت ضخیِ

ٛ  مْتش اػتن بیـاتش با٘دٙ ٗ    مٚ ضخ ّت پ٘ػت ّی٘ٙ دس آٓ

ّق ّٗت دی٘اسٙ ػٍَ٘ا ٗ ػاغح پ٘ػات ّیا٘ٙ آٓ با لاتش ٗ دس     

بشابش زـ س ٗ مـؾ بیـتش اػت. ایٔ خ كیت ب عاج ازاضایؾ   

 ؿ٘د.ّق ّٗت ّی٘ٙ دس بشابش تشمیذىا ّا

 17/10تشتیا  عً٘ ٗ عشم بشه دس سقِ َّغ تـنٔ  بٚ

عاا٘س  ّتااش( مااٚ ّقاا ُٗ بااٚ تشمیااذىا باا٘دن بااٚػاا ٕتا 55/2ٗ 

داسی بیـتش اص سقاِ حؼا ع باٚ تشمیاذىا صسد تـانٔ       ّعٖا

ّتش( حةات ىشدیاذ. ازاضایؾ دس    ػ ٕتا 58/1ٗ  04/7تشتیا   بٚ

ّؼ حت باشه ب عاج ازاضایؾ بیـاتش زت٘ػاٖتض ٗ دس ٕتیجاٚن       

ت٘إذ ب عج سؿاذ ٗ  ىشدد مٚ ّاػ صی بیـتش دس ىی ٙ ّا رخیشٙ

ٙ ؿ٘د. ٕت ی  ایٔ پظٗٛؾ ٕـا ٓ داد عاً٘ دإاٚن    ْٕ٘ بٜتش ّی٘

قغش دإٚن ٗصٓ كذ دإٚ ٗ دسكذ سع٘بت دإٚ دس سقِ ّق ُٗ باٚ  

تشمیذىا َّغ تـنٔ بیـتش اص سقِ حؼ ع بٚ تشمیاذىا صسد  

تـنٔ اػت. ٕت ی  ّشب٘ط بٚ تشمیة ت بی٘ؿیْی یا ّی٘ٙ ٕـ ٓ 

ّقذاس اػیذ آػن٘سبیلن دسكذ ّ٘اد ج ّذ ّحًَ٘ ٗ دسكذ داد 

ػیذ ق بٌ تیتش دس سقِ ّقا ُٗ باٚ تشمیاذىا  َّاغ تـانٔ(      ا

(. 2بیـتش اص سقِ حؼا ع  صسد تـانٔ( با٘دٙ اػات  جاذًٗ      

تاش ؿاذٓ    ازضایؾ ّا٘اد ج ّاذ ّحَاً٘ دس ّیا٘ٙ ب عاج ّٖفاا      

ؿ٘د مٚ ٗسٗد آب بٚ داخاٌ ّیا٘ٙ سا   پت ٕؼیٌ اػْضی ّی٘ٙ ّا

ٕتا ی   مٖاذ ٗ دس مٖتاشً تشمیاذىا ّاؤحش اػات.       تؼٜیٌ ّاا 

ٕيیٔ كف ت ّ٘سد اسصی با دس دٗ سقِ إ س صسد تـنٔ ّق یؼٚ ّی 

آّذٙ دس چٖاذ سقاِ إا س     دػت ٕت ی  بٚآّذٙ اػت.  2دس جذًٗ 

ٕـ ٓ داد ع سضٚ تشمیذىا ّی٘ٙ ب  م ٛؾ دسكاذ ّا٘اد ج ّاذ    

ّحًَ٘ن م ٛؾ اػیذ ٗ ازضایؾ دسكذ ّ دٙ خـل ّی٘ٙن بیـتش 

 (.Hepaksoy et al., 2000ؿ٘د  ّا

پ ؿا اػیذ جیةشٍیلن ٕفتا ٍٔ اػایذ   دس ىضاسؿان ّحًَ٘

ن عٖلش ب٘س ٗ مَؼیِ دس دسخت ٓ إ س ٕـ ٓ داد CPPUاػتیلن 

اػتف دٙ اص تشمیة ت ز٘  ب عج م ٛؾ تشمیذىا ّی٘ٙن ازاضایؾ  

ؾ آب ّیاا٘ٙ ؿااذٙ اػاات. ْٛچٖاایٔ   إااذاصٙ ّیاا٘ٙ ٗ ازااضای  

پ ؿا ب  ایٔ تشمیة ت ب عج ازضایؾ ّ٘اد ج ّذ ّحًَ٘ ٗ  ّحًَ٘

(. Sharma and Belsare, 2011ت  دسكااذ اػاایذ ؿااذٙ اػاا

ػاشی ع٘اّاٌ طٕتیناا     خ٘سدىا ّْنٔ اػت ت٘ػظ یال  تشك

خا٘سدىا  ماٚ بشخاا اص اسقا ُ باٚ تاشك      ع٘سی  مٖتشً ؿ٘د؛ بٚ

ٛا ی  زشٕيان طٓ حؼ ع ٗ بشخا ّق ُٗ ٛؼتٖذ. دس ّی٘ٙ ى٘جٚ

خاا٘سدىا سا ؿٖ ػاا یا مشدٕااذ ٗ ّـااخق ؿااذ  ع ّااٌ تااشك

ٚ  زشٕ  تشمیذىا ّی٘ٙ ى٘جٚ ٕؼاٌ دیياش ّٖتقاٌ     يا اص ٕؼاَا با

 (Peet and Willits, 1995ؿ٘د   ّا
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فیسیَلَشیکی برگ ٍ هیَُ در دٍ رقن اًار هلط تؽکي )هقاٍم بِ ترکیدگی( ٍ زرد تؽکي -. ًتایج تجسیِ ٍاریاًط برخی صفات هَرف1َجدٍل 

 )حعاض بِ ترکیدگی(

Table 1. Results of analysis of variance for some morpho-physiological leaf and fruit traits in two pomegranate cultivars: 'Malas 

Toshkan' (cracking-resistant) and 'Zard Toshkan' (cracking-susceptible) 

Source of 

variation 
df 

Leaf 

width 
Leaf 

length 
Peel 

thickness 
Peel dry 

matter 
Peel 

moisture 
Leaf dry 

matter 
Leaf 

moisture 
Vitamin 

C 
pH 

Titratable 

acidity 
TSS 

Block 2 0.003ns 0.36ns 0.005ns 8.2ns 8.2ns 8.09ns 8.09ns 56.44ns 0.001ns 0.03ns 0.13ns 

Cultivar 1 4.23** 32.6** 0.33** 196.4** 196.4** 143.7** 143.7** 0.28** 0.28** 27.38** 9.53** 

Error 16 0.004 0.30 0.002 4.67 4.67 7.39 7.39 0.002 0.002 0.07 0.12 

CV% - 3.07 6.26 12.56 3.94 3.94 6.00 4.96 1.71 1.71 3.33 2.20 

nsِدرصد. 1ٍ  1دار در ظطح احتوال دار ٍ تفاٍت هعٌیترتیب ًبَد تفاٍت هعٌی ، * ٍ **: ب 

ns , *, **: Non significantly difference, significantly difference at 5% and 1% of probability level, respectively. 

 

فیسیَلَشیکی برگ ٍ هیَُ در دٍ رقن اًار هلط تؽکي )هقاٍم بِ ترکیدگی( ٍ زرد -. ًتایج تجسیِ ٍاریاًط برخی صفات هَرف1َاداهِ جدٍل 

 ترکیدگی(تؽکي )حعاض بِ 

Continue table 1. Results of analysis of variance for some morpho-physiological leaf and fruit traits in two pomegranate cultivars: 

'Malas Toshkan' (cracking-resistant) and 'Zard Toshkan' (cracking-susceptible) 
Source 

of 

variation 
df 

Leaf 

chlorophyll 

100-

seed 

weight 

Seed 

dry 

matter 

Seed 

moisture 

100-

seed 

weight 

Seed 

diameter 
Seed 

length 

Fruit 

crown 

opening 

Fruit 

crown 

diameter 

Fruit 

crown 

length 

Fruit 

diameter 
Fruit 

length 

Fruit 

weight 

Block 2 10.26ns 27.48ns 0.44ns 0.44ns 27.48ns 0.003ns 0.002ns 0.008ns 0.004ns 0.05ns 0.04ns 0.08ns 3996ns 

Cultivar 1 304** 1500** 29.26** 29.26** 1500** 1.95** 2.25** 17.74** 0.25** 11.12** 2.35** 5.34** 5688** 

Error 16 6.33 21.97 1.18 1.18 21.97 0.00 0.002 0.01 0.006 0.05 0.07 0.07 891 

CV% - 11.44 16.95 1.24 1.24 16.95 2.33 5.46 5.08 4.13 9.97 3.94 4.62 10.4 

nsِدرصد. 1ٍ  1دار در ظطح احتوال دار ٍ تفاٍت هعٌیترتیب ًبَد تفاٍت هعٌی ، * ٍ **: ب 

ns , *, **: Non significantly difference, significantly difference at 5% and 1% of probability level, respectively 

 

 ًتایج هقایعِ هیاًگیي صفات هَرد ارزیابی در دٍ رقن اًار زرد تؽکي )حعاض بِ ترکیدگی( ٍ هلط تؽکي )هقاٍم بِ ترکیدگی(. 2جدٍل 

Table 2. Results of mean comparison of evaluated traits in two pomegranate cultivars: 'Zard Toshkan' (cracking-susceptible) and 

'Malas Toshkan' (cracking-resistant) 

Trait* Zard Toshkan Malas Toshkan Trait* Zard Toshkan Malas Toshkan 

Fruit weight (g) 145.7 b 217.1 a Fruit crown length (cm) 1.47 b 3.04 a 

Fruit length (cm) 5.93 b 7.02 a Fruit crown opening (cm) 3.29 a 1.13 b 

Fruit diameter (cm) 4.45 a 7.17 b 100-seed weight (g) 18.52 b 36.87 a 

Peel moisture (%) 51.47 b 58.07 a Seed diameter (cm) 0.60 b 1.06 a 

Peel dry matter (%) 52.48 a 41.92 b Seed length (cm) 0.91 b 1.30 a 

Peel thickness (mm) 0.29 b 0.56 a Seed moisture (%) 66.40 b 88.95 a 

Leaf dry matter (%) 48.10 a 42.45 b Seed dry matter (%) 13.59 a 11.04 b 

Leaf moisture (%) 51.89 b 57.54 a Total soluble solids (Brix˚) 15.38 b 16.84 a 

Leaf length (cm) 7.04 b 10.17 a Vitamin C (%) 18.94 b 32.83 a 

Leaf width (cm) 1.58 b 2.55 a pH 3.29 a 3.04 b 

Leaf chlorophyll (µg/ml) 18.23 b 28.76 a Titratable acidity (%) 1.33 b 1.85 a 

Fruit crown diameter (cm) 1.78 b 2.03 a    

داری در ظطح احتوال ای داًکي، اختلاف هعٌیّای ّر ردیف کِ حداقل در یک حرف هؽترک ّعتٌد، بر اظاض آزهَى چٌدداهٌِهیاًگیي

 ًدارًد.% 1

Means followed by similar letters in each row are not significantly different at 5% probablity level using Duncan,s Multiple Range Test. 
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 گیری کلیًتیجِ

آّذٙ اص ایٔ تحقیاق ٕـا ٓ داد ماٚ دٗ     دػت ٕت ی  مَا بٚ

٘  إ س داسای ٗیظىاسقِ  زیضیٍ٘ا٘طینا ّتفا ٗتا دس   -ٛا ی ّ٘سزا

ٕت ی  ٕـا ٓ داد ّقا دیش ضاخ ّت پ٘ػاتن     بشه ٗ ّی٘ٙ ب٘دٕذ. 

عً٘ ّی٘ٙن قغش ّی٘ٙن ٗصٓ ّیا٘ٙن ٗصٓ تاش باشهن ٗصٓ خـال     

بشهن دسكاذ سع٘بات باشهن ّقاذاس مَشٗزیاٌ باشهن ٗصٓ تاش        

پ٘ػتن ٗصٓ خـل پ٘ػتن دسكذ سع٘بت پ٘ػتن عاً٘ دإاٚن   

دسكذ سع٘بت دإٚن ٗصٓ كذ دإٚن عاً٘ تا جن قغاش    قغش دإٚن 

ت جن اػیذ آػن٘سبیلن اػیذیتٚ ق بٌ تیتشاػی٘ٓ ٗ ّا٘اد ج ّاذ   

ٛا   ّحًَ٘ن دس سقِ َّغ تـنٔ بیـتش ب٘د؛ ٍٗا بشخا ؿ خق

عل سٙ ّی٘ٙن ّیضآ ب ص ب٘دٓ ت ج ّی٘ٙن ّقاذاس ّا دٙ    pHّ ٕٖذ 

خـل بشهن ّقذاس ّ دٙ خـال پ٘ػات ّیا٘ٙ ٗ ّقاذاس ّا دٙ      

دس ٕٜ یتن ب   دإٚن دس سقِ حؼ ع صسد تـنٔ ب لاتش ب٘د. خـل

ٌ ؿٖ ػ یا م ٌّ ایٔ ع٘اٌّ ّا تاشی باشای   ت٘آ ّغ ٍع ت م ّا

مٖتشً ایٔ ع سضٚ إج ُ داد ٗ ی  ب  ؿٖ ػ یا اسقا ُ ّقا ُٗ باٚ    

ٛ  سا ىؼتشؽ داد ٗ یا    ت٘آ مـت ٗ م س آٓتشمیذىا ّی٘ٙ ّا

ی دػتی با باٚ اسقا ُ   ٛ  دس بشٕ ّٚ اكلا  ایٔ ّحلً٘ بشا اص آٓ

 ّق ُٗ بٚ تشمیذىا اػتف دٙ ْٕ٘د.

 ظپاظگساری

ٛ ی ایٔ پظٗٛؾ اص ّحٌ اعتة سات پظٗٛـا دإـي ٙ  ٛضیٖٚ

ایلاُ تأّیٔ ؿذٙ اػت مٚ ٕي سٕاذى ٓ ّشاتاا قاذسدإا خا٘د سا     

 داسٕذ. ابشاص ّا
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