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Introduction 

In recent years, grafting techniques have been widely used to produce vegetables in Japan, South Korea 

and some other European countries. Grafting is an important tool for reducing the yield loss due to the salinity 

stress in vegetables of cucurbitaceae and solanaceae family. Both the rootstock and the scion can affect the 

tolerance of grafted plants to the salinity stress. Selection of appropriate rootstock with favorable features is 

one of the major priorities in vegetable grafting. 

 

Materials and Methods 

 This research was carried out in the greenhouse of the Faculty of Agriculture, Vali-e-Asr University of 

Rafsanjan, in the spring and summer of 2021 as a factorial experiment in a completely randomized design. The 

first experiment included grafting and evaluation the compatibility of the rootstock and the scion, and the second 

experiment was done in order to evaluate the rootstock effects on salinity tolerance of a landrace watermelon 

(‘Tokh-msefid’) based on vegetative and physiological traits and plants were treated with salinity (zero, 20 and 

40 mM NaCl). 

 

Results and Discussion 

In the first experiment, the survival rate was evaluated and the results showed that the plants grafted on the 

bottle gourd had a good survival rate. The results indicated that all vegetative traits of watermelon such as plant 

height, stem diameter, leaf area, number of leaves, root and stem dry weight, root and stem fresh weight of 

grafted plants on bottle gourd and self-grafted plants were significantly decreased under salinity condition but 

this parameters in grafted plants were less affected than self-grafted under salinity conditions. The results also 

indicated that total soluble carbohydrate and proline were affected by salinity stress and amount of these 

parameters in grafted and self-grafted plants were increased by increasing salinity levels. The vascular pressure 

potential was higher in plants grafted on bottle gourd rootstock compared to self-grafted plants and the amount 

of this indicator under salt stress was reduced slightly, so that about 16 percent in the 40 Mm, were less than 

plants grown under control conditions. The relative water content of the leaf was reduced by stress, but the value 

of this parameter was not affected by the graft and showed a slight increase compared to the self-grafted plants. 

 

Conclusions 

It can be said that watermelon grafted on bottle gourd can be considered as a technique for increasing 

tolerance of plants to salt stress based on morphological traits. Considering the fact that there was a good 

compatibility between the watermelon landrace (‘Tokhm-sefid’) and bottle gourd as a rootstock and according 

to the results, it can be concluded that the use of the bottle gourd rootstock for this watermelon landrace due 
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to its compatibility not only increases the growth but also cause more tolerance to salinity stress. 

 

Keywords: Bottle gourd, Grafted and self-grafted plants, Proline, Rootstock, Vegetative 

parameters. 
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 دهیچک
 یاتیو مىظوًر ارس  تٍ قیتحق هیاست؛ لذا در ا َا یسثش ًوذیمُم در تحث پ یَا تیمطلًب، اس ايلً یَا یضگیمىاسة تا ي ٍیپا ىصیگش

 ،یکیًلًصیشیي ف یطیري یَا ( تز اساط ضاخصذیسف َىذياوٍ )تخم یتًدٌ محل کی اَانیگ یتز مقايمت تٍ ضًر یاویکذيقل ٍیاثزات پا

 عصوز یداوطگاٌ يل یپضيَص در گلخاوٍ داوطکذٌ کطايرس هی( قزار گزفتىذ. امیسذ ذیکلز مًلار یلیم 00ي  20)صفز،  یضًر ماریتحت ت

وطان داد کوٍ تموا     جیتٍ اجزا درآمذ. وتا یدر قالة طزح کاملاً تصادف لیصًرت فاکتًر تٍ 1000رفسىجان در فصل تُار ي تاتستان سال 

توز ي   توز ي خطوک ضاخسوارٌ ي يسن     قطز ساقٍ، سطح تزگ، تعوذاد توزگ، يسن    اٌ،یگَىذياوٍ، اسجملٍ ارتفاع  اٌیگ یطیري یپارامتزَا

 هیو کٍ ا افتیکاَص  یًوذیي خًدپ یاویکذيقل ٍیپا یري ًوذضذٌیپ اَانیدر گ یدار یطًر معى تٍ یىص ضًرت طیتحت ضزا طٍیخطک ر

 زیتحت توثث  شیو هیمحلًل ي پزيل یکٍ مقذار قىذَا دوطان دا هیَمچى جیتًد. وتا یًوذیپ اَانیتارستز اس گ یًوذیخًدپ اَانیکاَص در گ

. افوت ی صیافوشا  یًووذ یکوذي ي خًدپ  یري ًوذضوذٌ یپ اَوان یدر توزگ گ  ثاتیتزک هیضذت تىص، مقذار ا صیتىص قزار گزفت ي تا افشا

ضواخص   هیو مقذار ا هیتًد. َمچى طتزیت یًوذیخًدپ اَانیتا گ سٍیکذي در مقا ٍیپا یري ًوذضذٌیپ اَانیدر گ شیو یفطار آيوذ لیپتاوس

 طیرضذکزدٌ در ضوزا  اَانیدرصذ کمتز اس گ 12حذيد  مًلار، یلیم 00کٍ در سطح   یطًر تٍ افت؛ی یکاَص اوذک یتىص ضًر طیدر ضزا

 ذیسوف  تخوم  یتًدٌ محل یتزا یاویکذيقل ٍیگزفت کٍ استفادٌ اس پا جٍیوت تًان یپضيَص م هیآمذٌ اس ا دست تٍ جیکىتزل تًد. تا تًجٍ تٍ وتا

 کىذ. فایعملکزد ا صیدر افشا یوقص مؤثز تًاوذ یم یتحمل تٍ ضًر جادیا لیتلکٍ تٍ دل ضًد، یرضذ م صیتىُا سثة افشا وٍ

 

 یًوذیي خًدپ یًوذیپ اَانیگ ،یاویکذيقل ،یطیري یَا ضاخص ه،یپزيل ٍ،یپا: یدیکل کلمات

 

 

 

 

 

 

 



 

 628 ...طیهندوانه در شرا یتوده بوم کی کیولوشیسیمورفوف یها یصگیو یبر برخ وندیپ ریتأث یابیارز ،ی میو کر یرقام ،یاهکوهیس

 

 1  

 هقذهِ

( بههت لٍ٘ ههد  Citrullus lanatus (Tunb.)ٖٛدٗإههٚ  

لٔ، در ّقهتُ عهُ٘ لٍ٘ هد نٜهتٕ       1280000عتٍ تٕٚ ب ؼ اس 

رٗد  ؽههْتر ّهه  قههزار دارد ٗ اس ّوقهه٘قت اقيقههتدن اهههزآ بههٚ

 FAO, 2024       بهٚ ؽه٘رن      (. اههٔ ى هتٙ لوْهٌ ّي٘عه

 ب ترن دارد ٗ اىزچٚ غَظت ّ٘اد نتّد ّوًَ٘ مٌ در ّ ٘ٙ بهت  

ٛهت ٗ   هتبهد، إهداسٙ ّ ه٘ٙ     افشاهؼ ع ٘ح ؽ٘رن    افشاهؼ ّ 

ى هزد   ػَْنزد  ٓ لوت لأث ز ّٖف  ؽ٘رن    ٗ ختك قزار ّ 

 Jalali and Jafari, 2013.) 

ؽهه٘رن هنهه  اس ّغههت ٌ ّٜههِ در نٜههتٓ اعههت ٗ عههتقٕٚ  

ٛتن مؾهتٗرسن   ْل اس طزهق     ب ترن بٚ سّ ٔٛت لٔ ٕ ّ َ ٘ٓ

ّ َ ٘ٓ ٛنيتر اس اراضه    800ط٘رن مٚ ب ؼ اس  ؽ٘د؛ بٚ ٗارد ّ 

ى زٕهد مهٚ    ّ٘ن٘د در عزاعز نٜتٓ لوت لأث ز ؽ٘رن قهزار ّه   

اهٔ ّقدار ّؼتدً ؽؼ درفد اس ّغتحت مٌ اراض  نٜتٓ اعت 

 Munns, 2005 ّ ل٘إهد ابهشار نتٍهو له٘نٜ  بهزان       (. پ ٕ٘د

ى زن هت متٛؼ لَفهتت ػَْنهزد ٕتؽه  اس لهٖؼ ؽه٘رن در      نَ٘

سّ ٖه  بتؽهد. در    ارقتُ پزبتسدٙ ّيؼَق بٚ ل زٙ مهدٗه تٓ ٗ عه و  

ٛتن  اخ ز، اس لنٖ ل پ ٕ٘د بزان پزٗرػ ٗ لٍ٘ د عبشن ٛتن عتً

ٗههضٙ صاپهٔ ٗ مهزٙ نٖه٘ب ( ٗ      ٛتن  ع ته   بٚ ان در مؾ٘ر ّ ٘ٙ

ؽه٘د. مهتربزد     ان ّه  بزخ  مؾ٘رٛتن ارٗپته  اعيفتدٙ ىغهيزدٙ 

 1920ٛهت ٕسغهي ٔ بهتر در اٗاخهز عهتً       اهٔ لنٖ ل در عهبشن 

ّ لادن در مزٙ نٖ٘ب  ٗ صاپٔ بت پ ٕ٘د ٖٛدٗإٚ رٗن مهدٗقَ تٕ   

(Lagenaria siceraria L.)   بههٚ انههزا در ّههدLee, 1984 .)

ٗهضٙ بزان بٜبه٘د   فٖتٗرن پ ٕ٘د، هن  اس فٖ٘ٓ بتغبتٕ  اعت مٚ بٚ

ٛهت ٗ   ٗ ّقتّٗهت در بزابهز ب ْهترن    م ف ت ّوق٘قت ٗ ػَْنهزد 

ٛهتن سهغهي  ٗ    ْٛچٖ ٔ بٜب٘د ّقتّٗت ى تٛتٓ در بزابهز لهٖؼ  

( اْٛ ت دارد. اههٔ رٗػ،  Bahadur et al., 2024غ زسهغي   

ل٘آ اس  مٖد؛ بٖتبزاهٔ، ّ  ٛتن بزلز را لزم و ّ  ٛت ٗ پ ٕ٘دك پتهٚ

 ,.Singathiya et alٛت اعيفتدٙ مهزد    ٛت ٗ پ ٕ٘دك ّشاهتن پتهٚ

2025     ٚ رٗ  (. مؾت ٖٛدٗإٚ بهت ّؾهنلات ىٕ٘هتىٕ٘  در دٕ هت رٗبه

ٛتن سهغي  هن  اس ّؾنلات ِّٜ لٍ٘ هد ٛغهيٖد    اعت مٚ لٖؼ

 Kantor and Levi, 2018    لغ  زات اقَ ْه  بتػهت لؾهدهد .)

خؾنغتٍ   لٖؼ خؾن  ٗ ؽ٘ر ؽدٓ ختك  لهٖؼ ؽه٘رن(( ٗ   

آ قتبهٌ  دّتن بتق ؽدٙ اعت ٗ اهٔ ّ٘ارد ػَْنزد ى تٙ را بٚ ّ ش

دٛهد. در متؽهت ٖٛدٗإهٚ، ّغهت َ  ّتٕٖهد       ل٘نٜ  مهتٛؼ ّه   

ع غيِ رهؾٚ ٕتمتف  ٗ ل٘إته  نذ  مِ ّ٘اد ّغذن ّهزلب  بهت   

ل٘إهد   ٛهت ّ هزح اعهت. فٖهتٗرن پ ٕ٘هد ّه        بزخ  اس إ٘اع لٖؼ

ٛهتن سهغهي  ٗ غ زسهغهي      ّقتّٗت ٖٛدٗإهٚ را در بزابهز لهٖؼ   

ْدٙ اعت مهٚ  افشاهؼ دٛد. ؽ٘ر ؽدٓ ختك، ػتٌّ غ زسهغي  ػ

بههز ػَْنههزد ّوقهه٘قت مؾههتٗرسن در عزاعههز نٜههتٓ لههأث ز   

ىهذارد. در ؽهزاه  لهٖؼ ؽه٘رن، ٖٛدٗإهٚ ػْهدلتش اس رؽهد         ّ 

ّتٕههد ٗ بههٚ لههٖؼ اعههْشن،  عهه و عههْ  ههه٘ٓ ٗ لههٖؼ  بههتسّ 

ؽدت رؽد ٗ ْٕه٘ ى هتٙ را    ؽ٘د مٚ بٚ امغ دال ٘ ثتٕ٘هٚ ّبيلا ّ 

اهٔ، پ ٕ٘هد  (؛ بٖهتبز Llanderal et al., 2025مٖهد    ّودٗد ّ 

ٛتن ّقتُٗ بٚ ْٕل، راٛ  ّؤثز بزان بٜب٘د ّقتّٗت بهٚ   سدٓ پتهٚ

ٛههتن  (. در بههزهWang et al., 2023لههٖؼ ؽهه٘رن اعههت  

ٖٛدٗإٚ پ ٕ٘دؽدٙ رٗن پتهٚ مدٗ، فؾتر اعهْشن عهٍَ٘  پتههدار    

 Yan et al., 2018ِ مٖٖدٙ اعْشن، ّتٕٖد  ( بت لجْغ ّ٘اد لٖظ

 ؽ٘د. (، حفظ ّ Yetisir et al., 2010قٖدٛتن ّوًَ٘  

فزٕي  حغهتط   ىشارػ ؽدٙ اعت مٚ پ ٕ٘د هل رقِ ى٘نٚ

بٚ ؽ٘رن، رٗن پتهٚ ّيوٌْ بٚ ؽ٘رن، ٖٛيتّ  مٚ بت    حتٗن 

ّ٘قر ْٕل  ب ترن ؽد، افشاهؼ رؽهد ٗ ػَْنهزد ّ ه٘ٙ     ّ َ  50

ب ؾيزن در ّقتهغهٚ بهت ى تٛهتٓ خ٘دپ ٕ٘هدن ّؾهتٛدٙ ىزدههد       

 2002 Santa-Cruz et al.,ٗٛؾهه  رٗن ٖٛدٗإههٚ (. طهه  پض

لهت   2بهت افهشاهؼ ؽه٘رن اس     CO2ّؾتٛدٙ ؽد مٚ نذ  ختٍـ 

ٚ   دع  2/5 ٗههضٙ در   سهْٖظ بز ّيز در ْٛٚ ى تٛتٓ پ ٕ٘هدن ٗ به

ٚ   ل ْتر غ هز   ,.Colla et al)لٖٜهته  مهتٛؼ هتفهت     پ ٕ٘هدن، به

2006)  ٚ ٛههتن پ ٕ٘هدن در ّقتهغههٚ بههت   . در پضٗٛؾه  دهيههز، پتهه

رإدّتٓ ّقهز     بهتقلزن    پ ٕ٘دن، پ ٕ٘دن ٗ خ٘د ى تٛتٓ غ ز

    ٚ مهتٛؼ    در ؽزاه  ؽ٘رن داؽيٖد مهٚ ّْنهٔ اعهت در ٕي جه

 ,.Colla et al)ٛتن پ ٕ٘دن بتؽد خف ف متراه  في٘عٖيش در پتهٚ

پضٗٛؾ  دهيهز، خ هتر پ ٕ٘دؽهدٙ رٗن پتههٚ مهدٗ،       در . (2010

ّوًَ٘ ٗ پزٍٗ ٔ ب ؾهيز اّهت ّقهدار عهدهِ ٗ مَهز       ّوي٘ان قٖد

ى تٛتٓ غ زپ ٕ٘دن در ؽزاه  ؽه٘رن   مْيزن در بزه ٕغبت بٚ

دٛهد مهٚ افهشاهؼ لوْهٌ بهٚ ؽه٘رن در        داؽت. اهٔ ٕؾتٓ ّه  

ى تٛهتٓ پ ٕ٘هدن ّزبهه٘  بهٚ لغ  هز در لزم ههو اعهْشن اعههت      

 Huang et al., 2009)ٛتن ّيؼدد حتم  اس  ٓ اعهت   . ىشارػ

ٛت  ٛتن ّو   ، پتل٘صٓ مٚ ٕ٘ع پتهٚ در ّقتّٗت پ ٕ٘دك بٚ لٖؼ

 Rivero etٛتن فق ز، ٕقؼ بغشاه  دارد   ختكبزدارن اس  ٗ بٜزٙ

al., 2003 ٔرٗ، در پضٗٛؼ پ ؼ رٗ بٚ بزرع  لوٌْ بٚ  (. اس اه

لٖؼ ؽ٘رن در پتهٚ بهّ٘  ٖٛدٗإهٚ رٗن مهدٗقَ تٕ  ٗ ى تٛهتٓ     

خ٘دپ ٕ٘دن ٖٛدٗإٚ ٗ ّقتهغٚ بت ى تٛتٓ غ زپ ٕ٘دن در ؽهزاه   

ٛههتن  ٛ ههدرٗپٕ٘ ل پزداخيههٚ ٗ اثههز لههٖؼ ؽهه٘رن بههز ؽههتخـ

 ف٘ف شهٍ٘٘صهل ى تٛتٓ پ ٕ٘دن بزرع  ؽد.ّ٘ر

 ّا هَاد ٍ رٍش

اهههٔ پههضٗٛؼ در ىَستٕههٚ دإؾههندٙ مؾههتٗرسن دإؾههيتٙ 

إجهتُ   1400ٍٗ ؼقز رفغٖجتٓ در فقٌ بٜتر ٗ لتبغيتٓ عهتً  

ؽد مٚ ؽتٌّ اػْتً لٖؼ ؽ٘رن بز ى تٛتٓ پ ٕ٘دن رٗن پتههٚ  
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عهف د به٘د.    مدٗقَ تٕ  ٗ خ٘دپ ٕ٘دن ٖٛدٗإٚ ل٘دٙ ّوَ  لسِ

ف٘رت فتمي٘رهٌ در قتٍو طزح متّلاش لقتدف  بهت دٗ   تهؼ بٚ سّ

فتمي٘ر ؽتٌّ ؽ٘رن در عٚ ع ح  ؽ٘رن  مَزههد عهدهِ( بهت    

ٚ   ّ َ  40ٗ  20ع ٘ح ففز     ّق ز(،  لزل هو بهت    ّه٘قر  به

EC ،83/1  ٗ66/3  سهْٖظ بز ّيز((، دٗ پتهٚ  مهدٗقَ تٕ    دع

ٕ٘دك بٚ عف د بزان خ٘دپ ٕ٘دن( ٗ هل پ  ٗ ل٘دٙ ٖٛدٗإٚ لسِ

 انزا در ّد.

ٚ  (1 ّ٘اد ى تٛ  ؽتٌّ ػٖه٘آ پتههٚ(، بهت ٕهتُ      مدٗقَ تٕ   به

ان هل عهتٍٚ رٕٗهدٙ    (، ىٕ٘ٚ.Lagenaria siceraria Lػَْ   

مههٚ ّؼْهه٘قش در ّٖههتطق ىزّغهه زن پزامٖههدٙ اعههت ٗ در سبههتٓ  

ؽ٘د. ٕه٘ع ّه٘رد    ؽٖتخيٚ ّ  1ؽنٌ إيَ غ  بٚ ٕتُ مدٗن ب زن

( ل٘دٙ ٖٛدٗإٚ 2 زاس ىزد ٗرن ؽد. اعيفتدٙ در اهٔ  سّتهؼ اس ؽ

ٛهتن بهّ٘  ّٖ قهٚ     ػٖ٘آ پ ٕ٘دك(، هن  اس له٘دٙ  عف د  بٚ لسِ

ٛتن بترس ّ ٘ٙ  ٓ، ؽنٌ  رٗد. اس ٗهضى  ؽْتر ّ  لزبت ح درهٚ بٚ

ىزد، پ٘عت ّ ٘ٙ ٕتسك بٚ رٕو عبش ل زٙ بت ى٘ؽي  قزّشرٕهو ٗ  

 ّ ٘ٙ ٕغبيتش م٘چل ٗ بذر عف درٕو اعت.

ٚ  ان در ّزحَٚ لؾن ٌ بزه رٗػ حفزٙ  پ ٕ٘د بٚ ان  ٛتن ٍپه

درنٚ عَغ ٘ط  28درفد ٗ دّتن  90در التقل پ ٕ٘د  رط٘بت 

رٗس پهظ اس إجهتُ پ ٕ٘هد، ى تٛهتٓ در      10ٗ ٕ٘ر مِ( إجتُ ؽهد.  

ٍ يزن  بٚ ٕغهبت   7ٛتن  ؽزاه  ىَستٕٚ قزار ىزفيٖد ٗ بٚ ىَدآ

رٗس،  30پزٍ ت ٗ م٘م٘پ ت( ّٖيقٌ ؽدٕد. پهظ اس ىذؽهت    1:1

ؽ٘رن اػْهتً ؽهد. پهظ اس إجهتُ ػْهٌ پ ٕ٘هد ٗ إيقهتً         ل ْتر

ى تٛتٓ بٚ ع غيِ ٛ درٗپٕ٘ ل، ّوًَ٘ غذاه  ٛ٘ىَٖد ٗ  رٕ٘ٓ 

ؽهد. قبهٌ اس    لغ  زهتفيٚ بٚ ى تٛتٓ پ ٕ٘هدن ٗ غ زپ ٕ٘هدن دادٙ   

ّٖظ٘ر نَ٘ى زن اس ؽه٘ك لهٖؼ ٗ اس به ٔ     اػْتً لٖؼ افَ  بٚ

لهدره    بٚ رفئ ى تٙ، عتسىترن بٚ لٖؼ إجتُ ؽد ٗ لٖؼ ؽ٘رن

ط  چٜتر ّزحَٚ بت افشاهؼ غَظت ؽ٘رن ف٘رت ىزفهت؛ بهدهٔ   

ّ٘قر  غتس ؽد  ّ َ  10ف٘رت مٚ ل ْتر ؽ٘رن ٕسغت بٚ ّ شآ 

ّه٘قر   ّ َ  40ّ٘قر افشاهؼ هتفت لت بٚ  ّ َ  20ٗ دفؼٚ بؼد بٚ 

رٗس رٗن ى تٛهتٓ اػْهتً ؽهد؛     45رع د. لٖؼ افَ  بٚ ّهدت  

ٍ يهز بهزان    ّ َه   600ّ شآ ان دٗ بتر بٚ  بدهٔ ف٘رت مٚ ٛفيٚ

ٛت  بتر، ىَدآ ٛز ىَدآ ف٘رت ىزفت. ْٛچٖ ٔ ٛز دٗ ٛفيٚ هل 

ؽه٘ه  إجهتُ ى هزد. در پتههتٓ      بت    ّق ز  ب ترن ؽدٕد لهت    

 سّههتهؼ، پتراّيزٛههتن رٗهؾهه  ؽههتٌّ ٗسٓ لههز ٗ خؾههل إههداُ 

ٛ٘اه ، ٗسٓ لز ٗ خؾل رهؾٚ، طً٘ إداُ ٛه٘اه ، عه ح بهزه،    

اّيزٛتن ف شهٍ٘ه٘صهن  ؽهتٌّ ّويه٘ان       ق ز پتهٚ ٗ بزخ  پتر

ٕغب  بهزه، پهزٍٗ ٔ، قٖهد ّوَهً٘ ٗ پيتٕغه ٌ فؾهتر  ٕٗهدن،        

 ى زن ؽدٕد. إداسٙ

                                                           

1 Bottle Gourd 

: پظ اس إجتُ ػْهٌ پ ٕ٘هد ٗ قهزار    گیری پاراهترّااًذازُ

دادٓ ى تٛتٓ در ؽزاه  ّٖتعهو بهزان عهتسىترن ٗ طه  ؽهدٓ      

د رٗس پهظ اس پ ٕ٘هد(، لؼهدا    12-10سّتٓ قسُ بزان عهتسىترن   

ّتٕدٙ اس لؼهداد مهٌ ى تٛهتٓ پ ٕ٘دؽهدٙ مهِ ؽهد ٗ        ى تٛتٓ بتق 

ّتٕ  اس لقغ ِ لؼداد ى تٛتٓ عتسىتر بهز لؼهداد    ّقدار درفد سٕدٙ

مٌ ى تٛتٓ پ ٕ٘دؽدٙ بٚ دعت  ّد ٗ بزحغو درفد ارا هٚ ؽهد.   

ٗ  طً٘ ب٘لٚ بت اعيفتدٙ اس خه   ق هز عهتقٚ بهت اعهيفتدٙ اس      مهؼ 

ى هزن ؽهد. عه ح     ٕهداسٙ مٍ٘ ظ دهج يتً اس بتقن ّوٌ پ ٕ٘د ا

( إجتُ ؽهد.  CI 202بزه، بت دعييتٙ عٖجؼ ع ح بزه  ّدً 

ٗسٓ لز ؽتخغترٙ ٗ رهؾٚ بت ل٘سهٔ در لزاسٗن دهج يتً بزحغهو  

عهتػت   48ٛتن ؽتخغترٙ متٌّ پظ اس  ىزُ ٗ ٗسٓ خؾل ْٕٕ٘ٚ

ى زن  درنٚ عَغ ٘ط بزحغو ىزُ إداسٙ 72قزارى زن در  ٗٓ 

عتقٚ اس رٗػ اعهن٘قٕدر ٗ ْٛنهترآ   ؽد. پيتٕغ ٌ فؾتر  ٕٗدن  

 Scholander et al., 1965     ل٘عه  دعهييتٙ ّوفظهٚ فؾهتر )

دار بهٚ   اس إيٜهتن عهتقٚ بهزه   ى زن ؽد؛ بٚ اهٔ ف٘رت مٚ  إداسٙ

ى زن پيتٕغ ٌ فؾتر  ٕٗهد چه٘ب     ّيز، بزان إداسٙ عتٕي  5طً٘ 

ّ هشآ  عتقٚ اعيفتدٙ ؽد ٗ ّ شآ فؾتر بزحغو بتر ثبت ىزدهد. 

ن    ٕغب  بزه بز اعتط رٗػ ٗههدرٍ  ّوتعهبٚ ؽهد؛    ّوي٘ا

ّيز اس  ػدد دهغل بٚ ق ز هل عتٕي  6بدهٔ ف٘رت مٚ ٕسغت 

ٍ يهز      ّ َه   10ٗسٓ ٗ داخهٌ پيزههدهؼ حهتٗن      پٜٖل بزه

ٛتن بزه بهٚ   عتػت قزار دادٙ ؽد لت عًَ٘ 6لت  5ّق ز بٚ ّدت 

ت را ٛ ٛت را ٗسٓ مزدٕد ٗ ْٕٕ٘ٚ حتٍت ل٘رصعتٕظ در هٖد. عپظ  ٓ

عهتػت قهزار    48درنٚ عَغ ٘ط بٚ ّهدت   70در  ٗٓ بت دّتن 

دادٕد ٗ دٗبترٙ ل٘سهٔ مزدٕد ٗ بت اعيفتدٙ اس رٗاب  رهتض ، ّقهدار  

(. Weatherley, 1950ّوي٘ان    ٕغب  بزه بٚ دعت  ّهد   

ّقدار پزٍٗ ٔ بٚ رٗػ ب يظ ٗ ْٛنترآ ٗ بت اعيفتدٙ اس دعهييتٙ  

 T80 UV/VIS Spectrometer PGاعهپنيزٗفيّ٘يز ّهدً   

Instruments Ltd   ٕ٘ههتّٕ٘يز لؼ هه ٔ ؽههد  520در طههً٘ ّهه

 Bates et al., 1993    اس رٗػ اهزهيه٘هٔ ٗ ْٛنهترآ بهزان .)

(. Irigoyen et al., 1992اعيسزا  قٖد ّوًَ٘ اعهيفتدٙ ؽهد    

ُ    دعت ٛتن بٚ دادٙ ٚ  Excelافهشار    ّهدٙ ل٘عه  ٕهز بٖهدن ٗ   طبقه

إجتُ ؽد. ّقتهغٚ  SASٕتّٚ ٛت در بز لجشهٚ ٗ لوَ ٌ  ّترن دادٙ

ٚ   ّ تٕي ٔ  1ان دإنهٔ در عه ح    ٛت ٕ ش ل٘ع   سّه٘ٓ چٖدداّٖه

 درفد ف٘رت ىزفت.

 ًتایج ٍ تحث

ّهتٕ  در   دارن بز درفد سٕهدٙ  طبق ٕيته ، پ ٕ٘د لأث ز ّؼٖ 

ع ح احيْتً هل درفد داؽت. ى تٛتٓ خ٘دپ ٕ٘دن اس مْيزهٔ 

دٗقَ تٕ  اس ّهتٕ  ٗ ى تٛهتٓ پ ٕ٘دؽهدٙ رٗن پتههٚ مه      درفد سٕدٙ

 (.1ّتٕ  ب ؾيزن بزخ٘ردار ب٘دٕد  ؽنٌ  درفد سٕدٙ
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ّای هختلف پیًَذی ٍ هاًی در ترکیة درصذ زًذُ -1ضکل 

 غیرپیًَذی

Figure 1. Percentage of survival in different grafted and non-

grafted combinations 

 صفات رٍیطی

ٕؾهتٓ داد  : ٕيته  لجشهٚ ٗارهتٕظ به ٔ ل ْترٛهت   طَل تَتِ

   ِ ٓ   مٚ اثزات عتدٙ پ ٕ٘هد، لهٖؼ ٗ بهزٛ ٛهت، لهأث ز    مهٖؼ به ٔ  

(. ٕيهته  ّقتهغهٚ   1دارن بهز طهً٘ ب٘لهٚ داؽهت  نهدًٗ       ّؼٖ 

ّ تٕي ٔ ب ٔ ل ْترٛت ٕؾتٓ داد مٚ بت افشاهؼ ع ح لٖؼ، طهً٘  

 ٚ له٘نٜ  مهتٛؼ هتفهت. ْٛچٖه ٔ ى تٛهتٓ      طه٘ر قتبهٌ   ى تٙ به

  ٗ طً٘ ب ؾهيزن  پ ٕ٘دؽدٙ رٗن پتهٚ مدٗقَ تٕ ، اس رؽد رٗهؾ

ٕغبت بٚ ى تٛتٓ خ٘دپ ٕ٘دن بزخ٘ردار ب٘دٕد. ْٛچٖه ٔ ٕيهته    

حتم  اس  ٓ ب٘د مٚ ى تٛتٓ پ ٕ٘دؽدٙ رٗن مدٗ، اس رؽد بٜيهزن  

مهٚ ب ؾهيزهٔ طهً٘     طه٘رن در ؽزاه  لٖؼ بزخ٘ردار ب٘دٕد؛ بٚ

ٛههت ّؾههتٛدٙ ؽههد ٗ مْيههزهٔ ّقههدار در ى تٛههتٓ    ب٘لههٚ در  ٓ

دعهت  ّهد    قن لهٖؼ بهٚ   خ٘دپ ٕ٘دن رؽدهتفيٚ در عه ٘ح بهت  

 (.2 ؽنٌ 

 
کٌص تٌص ضَری ٍ ترکیة پیًَذی تر طَل تَتِ  ترّن -2ضکل 

 ٌّذٍاًِ

Figure 2. Interaction of salinity stress and graft combination on 

Stem height of watermelon 

(، 1: بز اعتط ٕيهته  لجشههٚ ٗارههتٕظ  نهدًٗ     قطر ساقِ

درفد لوت لأث ز اثهزات عهتدٙ    ق ز عتقٚ در ع ح احيْتً هل

مهٚ اثهز    لٖؼ ؽ٘رن ٗ لزم و پ ٕ٘هدن قهزار ىزفهت، در حهتٍ     

دار ٕؾد. ّيقتبٌ لٖؼ ٗ پ ٕ٘د در ع ح احيْتً پٖ  درفد ّؼٖ 

ّقتهغٚ ّ تٕي ٔ ب ٔ ل ْترٛت ٕؾهتٓ داد مهٚ بهت افهشاهؼ عه ح      

طه٘رن مهٚ    ل٘نٜ  متٛؼ هتفت؛ بٚ ط٘ر قتبٌلٖؼ، ق ز عتقٚ بٚ

ّه٘قر  ّ َه   40تفيٚ در عه ح بهتقن لهٖؼ     در ى تٛتٓ رؽهده 

درفد ٕغهبت بهٚ ل ْهتر ؽهتٛد مهتٛؼ       10مَزهدعدهِ( حدٗد 

ّه٘قر  ّ َه   20دارن ب ٔ ع ح ؽ٘رن هتفت؛ ٍٗ  لفتٗت ّؼٖ 

مَزهدعدهِ ٗ ؽتٛد ّؾتٛدٙ ٕؾد. ٕيته  ْٛچٖ ٔ ٕؾتٓ داد مهٚ  

دارن در ق ز عهتقٚ   پ ٕ٘د ٖٛدٗإٚ رٗن مدٗ عبو افشاهؼ ّؼٖ 

 (.3 تٛتٓ خ٘دپ ٕ٘دن ىزدهد  ؽنٌ ٕغبت بٚ ى

 

 
 اثرات سادُ ضَری ٍ ترکیة پیًَذی تر قطر ساقِ ٌّذٍاًِ -3ضکل 

Figure 3. Simple effects of salinity stress and graft combination on 

stem diameter of watermelon 
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: طبق ٕيته  لجشهٚ ٗارهتٕظ، لؼهداد بهزه در   تعذاد ترگ

فهد لوهت لهأث ز اثهزات عهتدٙ لزم هو       ع ح احيْتً هل در

پ ٕ٘دن ٗ لٖؼ ؽ٘رن قزار ىزفت؛ ٍٗ  اثهز ّيقتبهٌ ؽه٘رن ٗ    

(. بت ٗنه٘د اههٔ،   1پ ٕ٘د لأث زن بز لؼداد بزه ٕداؽت  ندًٗ 

ّقتهغٚ ّ تٕي ٔ ب ٔ ل ْترٛت حتم  اس  ٓ ب٘د مهٚ در ؽهزاه    

ٚ ط٘ر قتبٌ لٖؼ، لؼداد بزه بٚ طه٘رن   ل٘نٜ  متٛؼ هتفت؛ به

ّه٘قر مَزههد عهدهِ،    ّ َه   40ٗ  20در ع ح مٚ لؼداد بزه 

درفد ٕغبت بٚ ؽهتٛد مهتٛؼ پ هدا     19ٗ  18لزل و حدٗد  بٚ

ٚ     4مزد  ؽنٌ  ٛهتن   (. ٕيهته  ْٛچٖه ٔ ٕؾهتٓ داد مهٚ ٖٛدٗإه

تٓ پ ٕ٘دؽدٙ رٗن مدٗ اس لؼداد بزه ب ؾيزن ٕغبت بهٚ ى تٛه  

مهٚ ى تٛهتٓ پ ٕ٘دؽهدٙ    ط٘رن  خ٘دپ ٕ٘دن بزخ٘ردار ب٘دٕد؛ بٚ

درفد بزه ب ؾيزن ٕغهبت بهٚ ى تٛهتٓ     21حدٗد رٗن مدٗ، 

 خ٘دپ ٕ٘دن داؽيٖد.

 تجسیِ ٍاریاًس صفات رٍیطی گیاّاى پیًَذضذُ رٍی کذٍقلیاًی ٍ خَدپیًَذی ٌّذٍاًِ در ضرایط تٌص ضَری -1جذٍل 

Table 1. Analysis of variance of vegetative characteristics of grafted plants on bottle gourd and self-grafted watermelon under salinity 

stress conditions 

Source of variation Df Mean Squares 

  Stem height Stem diameter Leaf area Number of leaf 

Grafting 1 1926.04** 0.56* 33900.17** 459.37** 

Stress 2 7147.62** 1.52** 45033.87** 165.87** 

Grafting × Stress 2 139.29* 0.31ns 5563.29* 3.12ns 

Error 18 35.87 0.12 184.50 6.29 

CV % - 3.06 5.53 4.48 6.62 

*،**   ٍnsِدار ّستٌذ. درصذ ٍ تذٍى تفاٍت هعٌی 5ٍ  1دار در سطح دٌّذُ تفاٍت هعٌی ترتیة ًطاى، ت 

ns: not significant (p>0.05), * and **: significant at p=0.05 and 0.01, respectively 

 
 اثرات سادُ ضَری ٍ ترکیة پیًَذی تر تعذاد ترگ گیاُ ٌّذٍاًِ -4ضکل 

Figure 4. Simple effects of salinity stress and graft combination on the leaf number of watermelon plant 

(، اثهز  1طبق ٕيته  لجشهٚ ٗارهتٕظ  ندًٗ سطح ترگ: 

ٛت بز عه ح بهزه در    مٖؼ ب ٔ  ٓ لٖؼ ؽ٘رن، پ ٕ٘د ٗ بزِٛ

ٔ ع ح هل درفد ّؼٖ  ٛهت ٕؾهتٓ داد    دار ؽد. ّقتهغٚ ّ هتٕي 

 ٚ ٌ  مٚ بت افشاهؼ ع ح ؽ٘رن، ع ح بزه به له٘نٜ    طه٘ر قتبه

مٚ ى تٛتٕ  مٚ در عه ح بهتقن لهٖؼ     ٘رن ط متٛؼ هتفت؛ بٚ

ؽ٘رن رؽد مزدٙ ب٘دٕد، اس ع ح بزه مْيزن بزخ٘ردار ب٘دٕد، 

در حتٍ  مٚ ى تٛتٓ رؽدهتفيٚ در ؽزاه  بدٗٓ لٖؼ، ب ؾيزهٔ 

ع ح بزه ى تٙ را بٚ خ٘د اخيقتؿ دادٕد. ع ح بزه ى تٛتٓ 

 ٚ مهٚ   طه٘رن ٖٛدٗإٚ ْٛچٖ ٔ لوت لأث ز پ ٕ٘د قزار ىزفت؛ به

درفهد عه ح بهزه     22پ ٕ٘دؽدٙ رٗن مهدٗ، حهدٗد    ى تٛتٓ

ب ؾيزن ٕغبت بٚ ى تٛتٓ خ٘دپ ٕ٘دن داؽيٖد. ٕيته  ْٛچٖ ٔ 

ٕؾتٓ داد مٚ پ ٕ٘هد ٖٛدٗإهٚ رٗن مهدٗقَ تٕ  عهبو افهشاهؼ      

مهٚ مْيهزهٔ   ط٘رن  بزه در لْتُ ع ٘ح ؽ٘رن ؽد؛ بٚ ع ح

٘رن ع ح بزه در ى تٛتٓ خ٘دپ ٕ٘دن رؽدهتفيٚ در ؽزاه  ؽ

ّ٘قر مَزهد عدهِ( ٗ ب ؾهيزهٔ عه ح بهزه در      ّ َ 40بتق  

ى تٛتٓ پ ٕ٘دؽهدٙ رٗن مهدٗن رؽهدهتفيٚ در ؽهزاه  ؽهتٛد      

 (.5ّؾتٛدٙ ؽد  ؽنٌ 



 

 632 ...طیهندوانه در شرا یتوده بوم کی کیولوشیسیمورفوف یها یصگیو یبر برخ وندیپ ریتأث یابیارز ،ی میو کر یرقام ،یاهکوهیس

 

 1  

 

ِ ترّن -5ضکل  ٌذٍاً  کٌص تٌص ضَریٍ  ترکیة پیًَذی تر سطح ترگّ 

Figure 5. Interaction of salinity stress and graft combination on 

the leaf area of watermelon 

ٕيهته  لجشههٚ    :ٍزى تر ٍ خطک ضاخسارُ )اًذام َّایی(

( ٕؾهتٓ داد مهٚ اثهز ّيقتبهٌ     2ٛهتن ٗسٓ لهز  نهدًٗ    ٗارهتٕظ دادٙ

دار ؽهد. ّقتهغهٚ   ؽ٘رن ٗ پ ٕ٘د در ع ح احيْتً هل درفد ّؼٖ 

ٗسٓ لهز در   ٛت ٕ ش ٕؾتٓ داد مهٚ بهت افهشاهؼ لهٖؼ ؽه٘رن،     ّ تٕي ٔ

هٚ رٗن مهدٗقَ تٕ       ٕ٘هد ٖٛدٗإ ى تٛتٓ لوت ل ْتر متٛؼ هتفهت. پ 

داُ ٛ٘اه  در لْتُ عه ٘ح لهٖؼ    عبو افشاهؼ قتبٌ ل٘نٚ ٗسٓ  لز إ

ٚ ط٘رن  ىزدهد؛ بٚ لزل هو حهدٗد    مٚ ى تٛتٓ پ ٕ٘دؽدٙ رٗن مدٗ، به

ب ؾيزن ٕغبت بٚ ى تٛهتٓ   لز ؽتخغترٙ  ٗسٓ درفد اس 16ٗ  12، 88

بزخ٘ردار ب٘دٕهد. در   ّ٘قر مَزهد عدهِّ َ  40ٗ  20، 0در ع ٘ح 

پضٗٛؾ  مٚ اثز پ ٕ٘د خ تر رٗن پتهٚ مهدٗلٖبٌ بزرعه  ؽهدٙ به٘د،     

ٕ٘هدن ٕغهبت بهٚ       ٗسٓ لز ٗ داُ ٛ٘اه  ٗ رهؾهٚ ى تٛهتٓ پ  خؾل إ

 (.Huang et al., 2013غ زپ ٕ٘دن ب ؾيز ب٘د  

یاًس ٍزى تر ٍ خطک ریطِ ٍ ضاخسارُ گیاّاى پیًَذضذُ رٍی کذٍقلیاًی ٍ خَدپیًَذی ٌّذٍاًِ در ضرایط تٌص تجسیِ ٍار -2جذٍل 

 ضَری

Table 2. Analysis of variance of fresh and dry weight of the roots and stems of grafted plants on bottle gourd and self-grafted 

watermelon under salinity stress conditions 

Source of variation df Mean Squares 

  Shoot fresh weight Root fresh weight Shoot dry weight Root dry weight 

Grafting 1 204.16* 620.16* 18.37ns 9.002** 

Stress 2 316.79** 39.12* 1171.62** 0.56* 

Grafting × Stress 2 12.79* 39.54* 394.12** 0.57* 

Error 18 7.80 16.02 30.87 0.23 

CV % - 13.54 16.04 27.61 7.67 

*،**   ٍnsِدار ّستٌذ. درصذ ٍ تذٍى تفاٍت هعٌی 5ٍ  1دار در سطح دٌّذُ تفاٍت هعٌی ترتیة ًطاى، ت 

ns: not significant (p>0.05), * and **: significant at p=0.05 and 0.01, respectively 

طبق ٕيته ، ٗسٓ خؾل ؽتخغترٙ ٕ ش لوت لأث ز اثز لٖؼ 

 ِ ٓ   ؽ٘رن، لزم و پ ٕ٘دن ٗ بهزٛ ٛهت قهزار ىزفهت     مهٖؼ به ٔ  

مٚ بهت افهشاهؼ عه ح لهٖؼ، ٗسٓ خؾهل      ط٘رن  (؛ ب2ٚ ندًٗ 

ؽتخغترٙ در ى تٛتٓ پ ٕ٘دؽدٙ رٗن مدٗ ٗ خ٘دپ ٕ٘دن مهتٛؼ  

 ٓ در ى تٛهتٓ پ ٕ٘دؽهدٙ رٗن مهدٗ در عه ٘ح      هتفت ٗ ّقهدار  

ٚ ّ َ  40ٗ  20ؽ٘رن  درفهد   47ٗ  30لزل هو حهدٗد    ّ٘قر، به

مهٚ ى تٛهتٓ   ٕغبت بٚ ى تٛتٓ ؽهتٛد مهتٛؼ هتفهت، در حهتٍ      

  ٚ  55ٗ  40لزل هو حهدٗد    خ٘دپ ٕ٘دن در اهٔ ع ٘ح ؽه٘رن، به

درفد ٕغبت بٚ ى تٛتٓ ؽتٛد متٛؼ ٗسٓ خؾل ٕؾهتٓ دادٕهد   

ٓ خؾل ؽتخغترٙ در ى تٛتٓ پ ٕ٘دؽدٙ (. ب ؾيزهٔ ٗس6 ؽنٌ 

رٗن مدٗن رؽدهتفيٚ در ؽهزاه  بهدٗٓ لهٖؼ ٗ مْيهزهٔ ٗسٓ     

خؾل ؽتخغترٙ در ى تٛتٓ خ٘دپ ٕ٘هدن رؽهدهتفيٚ در ؽهزاه     

 ّ٘قر ّؾتٛدٙ ؽد.ّ َ  40ؽ٘رن 

 
 ر ٍ خطک ضاخسارُ )اًذام َّایی( گیاُ ٌّذٍاًِت ى  کٌص تٌص ضَری ٍ ترکیة پیًَذی تر ٍز ترّن -6ضکل 

Figure 6. Interaction of salinity stress and grafting combination on shoot fresh and dry weight in watermelon plant 
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: اثزات ل ْتر لهٖؼ، پ ٕ٘هد ٗ اثهز    ٍزى تر ٍ خطک ریطِ

ٚ   ّيقتبهٌ لههٖ   ؼ ٗ لزم هو پ ٕ٘ههدن بهز ٗسٓ لههز ٗ خؾهل رهؾهه

ٌ  عبو متٛؼ (. لٖؼ2دار ىزدهد  ندًٗ  ّؼٖ  ٚ  قتبه ٗسٓ  ل٘نه

ٗسٓ لز رهؾٚ ى تٛتٕ  مهٚ در ؽهزاه     مٚط٘رن  لز رهؾٚ ؽد؛ بٚ

ّه٘قر مَزههد عهدهِ رؽهد مهزدٙ ب٘دٕهد،        ّ َه   40ٗ  20لٖؼ 

درفد مْيز اس ى تٛهتٓ ؽهتٛد به٘د. اس     36ٗ  22لزل و حدٗد  بٚ

ى تٛتٓ پ ٕ٘دؽهدٙ رٗن مهدٗ، ٗسٓ لهز رهؾهٚ ب ؾهيزن       طزف ،

ٕغبت بٚ ى تٛتٓ خ٘دپ ٕ٘دن داؽيٖد. ب ؾيزهٔ ٗسٓ لهز رهؾهٚ   

ىزُ( ّزب٘  بٚ ى تٛتٓ پ ٕ٘دؽدٙ رٗن مدٗن رؽدهتفيٚ در  20 

ىهزُ( در ى تٛهتٓ    5ؽزاه  بدٗٓ لٖؼ ب٘د ٗ مْيهزهٔ ّقهدار    

ؽد ّ٘قر مَزهد عدهِ ّؾتٛدٙ  ّ َ  40خ٘دپ ٕ٘دن در ؽزاه  

 (.7 ؽنٌ 

 
 تر ٍ خطک ریطِ گیاُ ٌّذٍاًِ  ى کٌص تٌص ضَری ٍ ترکیة پیًَذی تر ٍز ترّن -7ضکل 

Figure 7. Interaction of salinity stress and grafting combination on root fresh and dry weight in watermelon plant 

بز اعتط ٕيته  پضٗٛؼ حتضز، پتراّيزٛتن رٗهؾ  ى تٙ 

ط٘ر قتبٌ له٘نٜ  مهتٛؼ    ٖٛدٗإٚ در ؽزاه  لٖؼ ؽ٘رن بٚ

 Huangٛته  رٗن خ هتر    هتفيٖد. ٕيته  ّؾتبٜ  در پضٗٛؼ

et al., 2010; Colla et al., 2013  ٙخزبش ،)Rouphael 

et al., 2012 ٗ )  ٚرٗن ى ههتٙ ٖٛدٗإههGoreta et al., 

( در ؽههزاه  ؽهه٘رن ىههشارػ ؽههدٙ اعههت. بههٚ دٍ ههٌ  2008

پ تّدٛتن ٕتؽ  اس لٖؼ    ؽتٌّ متٛؼ نذ  ّ٘اد غذاه ، 

متٛؼ ع ح بزه ٗ في٘عٖيش، ّقهدار ّه٘اد في٘عهٖيشن ٕ هش     

ٛتن رؽدن ٕ ش  دارن متٛؼ ٗ در ٕي جٚ، ؽتخـ ط٘ر ّؼٖ  بٚ

(. مهتٛؼ  Saadatmand et al., 2008هتبهد    مهتٛؼ ّه   

ٛتن رؽدن در ؽزاه  لٖؼ ؽ٘رن ّْنهٔ اعهت بهٚ     ٗهضى 

دٍ ٌ اثزٛتن ّٖف  پيتٕغه ٌ اعهْشن بهتق ٕتؽه  اس ؽه٘رن      

   ً ٛهتن رهؾهٚ    ّوًَ٘ غذاه  بتؽد مٚ در اههٔ ؽهزاه ، عهَ٘

ل٘إٖد    ّ٘رد ٕ تس ى تٙ را نذ  مٖٖد؛ بٖتبزاهٔ، نذ   ْٕ 

ؽهد  هتبهد ٗ بتػهت مهتٛؼ ر       ٗ ػٖتفز غذاه  مهتٛؼ ّه   

ىزدد. در ؽزاه  ؽ٘رن، بت ىذؽت سّتٓ، عزػت لقغ ِ ٗ  ّ 

هتبد ٗ اهٔ لغ  زات ّٖجز بهٚ   ٛت متٛؼ ّ  ط٘هٌ ؽدٓ عًَ٘

ؽه٘د. ؽه٘رن بهت مهتٛؼ      ٛهت ّه    لز ؽدٓ إداسٙ بزه م٘چل

ل٘إهد بتػهت مهتٛؼ ارلفهتع      لقغ ِ ٗ ط٘هٌ ؽدٓ عٍَ٘  ّ 

بسؼ ٛ٘اه  ٗ طً٘ رهؾٚ ىزدد. متٛؼ ارلفتع عتقٚ ٗ رهؾٚ 

متٛؼ ٗسٓ ٗ در ٕي جٚ، متٛؼ ّتدٙ خؾل را بٚ دٕبهتً   ٕ ش

 (.Tuna et al., 2007دارد  

(، 3: بز اعتط ٕيته   نهدًٗ  هحتَای آب ًسثی ترگ

ّوي٘ان    ٕغب  بزه در ع ح احيْتً هل درفهد لوهت   

لأث ز اثزات عتدٙ لٖؼ ؽ٘رن قزار ىزفت، در حتٍ  مٚ پ ٕ٘د 

ٕغهب  بههزه   ٕ٘هد بهز ّويه٘ان       ٗ اثهز ّيقتبهٌ لهٖؼ ٗ پ   

دار ٕؾد. ٕيته  ّقتهغٚ ّ تٕي ٔ ب ٔ ل ْترٛت ٕؾهتٓ داد   ّؼٖ 

مٚ بت افشاهؼ ع ح لٖؼ، ّوي٘ان    ٕغهب  بهزه مهتٛؼ    

مٚ ّقدار  ٓ در ى تٛتٓ رؽدهتفيٚ در ؽزاه    ط٘رن هتفت؛ بٚ

20  ٗ40  َ ّ   ٚ ٗ  14لزل هو حهدٗد    ّ٘قر مَزههد عهدهِ، به

(. 4ًٗ درفد ٕغبت بٚ ل ْتر ؽهتٛد مْيهز ؽهد  نهد     5/19

ْٛچٖ ٔ در پضٗٛؾ  رٗن مَشا ٕ ش ّوي٘ان ٕغب     بهزه  

 ,.Yousefi et alدر ؽزاه  لهٖؼ ؽه٘رن مهتٛؼ هتفهت      

(. ىشارػ ؽدٙ اعت مٚ در ى تٛتٓ پ ٕ٘هدن، ّويه٘ان   2016

   ٕغب  بهزه در ؽهزاه  لهٖؼ در عه ح ّ َه٘ب  بهتق        

 Bahadurّتٕد ٗ در ٕي جٚ، رؽد ب ؾيزن خ٘اٛد داؽت   ّ 

et al., 2024  در پضٗٛؼ حتضز، ّقدار اهٔ ؽتخـ لوهت .)

لأث ز پ ٕ٘د قزار ٕيزفهت ٗ لٖٜهت إهدم  ٕغهبت بهٚ ى تٛهتٓ       

خ٘دپ ٕ٘دن افشاهؼ ٕؾتٓ داد. ىشارػ ؽدٙ اعت مهٚ حفهظ   

ّوي٘ان    ٕغب  بزه بهٚ دٍ هٌ حفهظ ٗ پتههدارن غؾهتن      

عٍَ٘  ٗ غؾتن ل لام٘  دن، عبو حفظ متراه  في٘عٖيش در 

ٕي جهٚ، لٍ٘ هد ّهتدٙ خؾهل در     ؽ٘د ٗ در  ع ح ّ َ٘  ّ 

 (.Rouphael et al., 2012ىزدد  ؽزاه  لٖؼ حفظ ّ 
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 ّای فیسیَلَشیک گیاّاى پیًَذضذُ رٍی کذٍقلیاًی ٍ خَدپیًَذی ٌّذٍاًِ در ضرایط تٌص ضَری تجسیِ ٍاریاًس ترخی ٍیصگی  -3جذٍل 

 Table 3. Analysis of variance the effects some physiological characteristics of grafted plants on bottle gourd and self-grafted 

watermelon under salt stress conditions 

Mean Squares df Source of variation 

Xylem pressure potential Proline Soluble sugars RWC   

0.24** 0.0037** 4.68** 9.38 ns 1 Grafting 

1.04** 0.018* 29.10** 572.19** 2 Stress 

0.0006 ns 0.00014 ns 1.42* 24.18 ns 2 Grafting × Stress 

0.017 0.00005 0.38 20.02 18 Error 

3.18 5.15 12.96 5.97 - CV% 

*،**   ٍnsِدار ّستٌذ. تذٍى تفاٍت هعٌیدرصذ ٍ  5ٍ  1دار در سطح دٌّذُ تفاٍت هعٌی ترتیة ًطاى، ت 

ns: not significant (p>0.05), * and **: significant at p=0.05 and 0.01, respectively  

هقایسِ هیاًگیي اثرات تٌص ضَری تر قٌذّای هحلَل ٍ هحتَای آب ًسثی ترگ در گیاّاى پیًَذضذُ رٍی کذٍقلیاًی ٍ  -4جذٍل 

 خَدپیًَذی ٌّذٍاًِ

Table 4. Means comparison of the effects of salinity stress on soluble sugars and RWC in grafted plants on bottle gourd and self-grafted 

watermelon 

Soluble sugars  RWC  Source of variation 

mg/g fw %   

2.87d 85.40a  Control 

Grafted 5.2b 74.57b 20 mM NaCl 

7.2a 66.50c 40 mM NaCl 

2.9d 83.08a Control 

Self-grafted 4c 70.50bc 20 mM NaCl 

6b 69.13bc 40 mM NaCl 

: ٕيته  لجشهٚ ٗارهتٕظ ّزب٘  بٚ قٖدٛتن قٌذّای هحلَل

ّوًَ٘ ٕؾتٓ داد مٚ اثزات عتدٙ لٖؼ ؽ٘رن، لزم و پ ٕ٘دن ٗ 

دار ىزدههد  ٛهت، بهز قٖهدٛتن ّوَهً٘ ّؼٖه        ٓمٖؼ به ٔ   بزِٛ

(. طبق ٕيهته ، ى تٛهتٓ پ ٕ٘دؽهدٙ رٗن پتههٚ مهدٗ اس      3 ندًٗ 

قٖدٛتن ّوًَ٘ ب ؾهيزن در ّقتهغهٚ بهت ى تٛهتٓ خ٘دپ ٕ٘هدن      

طهه٘رن مههٚ قٖههدٛتن ّوَههً٘ در ى تٛههتٓ  بزخهه٘ردار ب٘دٕههد؛ بههٚ

درفهههد اس ى تٛهههتٓ  20پ ٕ٘دؽهههدٙ رٗن پتههههٚ مهههدٗ حهههدٗد 

ْٛچٖ ٔ ٕيته  ٕؾهتٓ داد مهٚ قٖهدٛتن     خ٘دپ ٕ٘دن ب ؾيز ب٘د.

ّه٘قر مَزههد   ّ َه   40ٗ  20ّوًَ٘ در ؽهزاه  لهٖؼ ؽه٘رن    

درفد اس ى تٛتٓ ؽتٛد ب ؾيز  132ٗ  64لزل و حدٗد  عدهِ، بٚ

را بٚ  ؽ٘رن لٖؼ ط  در ّوًَ٘ قٖدٛتن لجْغ(. 4ب٘د  ندًٗ 

ٌ  لجشهٚ قٖدٛتن ٚ ؽهدٓ    ٕتّوًَ٘  ٕؾتعيٚ( ٗ لبهده  قٖهدٛتن  به

ٛهتن   ىهزٗٙ  (.Atlasi et al., 2016  دٖٛهد  ٕغهبت ّه    ّوًَ٘

 ٚ ّٖظهه٘ر حفههظ ٗ اداّههٚ  ٛ درٗمغهه ٌ قٖههدٛت ّْنههٔ اعههت بهه

ٔ    ٗامٖؼ ٛهتن ّ٘نه٘د در    ٛتن ّ٘ن٘د در غؾهتٛت ٗ ٕ هش پهزٗل  

ٛهت اس   ى تٙ، ط  دٛ دراع ٘ٓ نتهيشهٔ    ؽٕ٘د. اس اهٔ رٗ، قٖد

ٛت ٗ غؾتٛت ٗامٖؼ ٕؾهتٓ   طزهق پ ٕ٘دٛتن ٛ درٗصٕ  بت پزٗل  ٔ

مٖٖهد   ٛت نَ٘ى زن ّ  د ٗ اس اهٔ طزهق، اس لغ  ز پزٗل  ٔدٖٛ ّ 

 NajafZadeh and Ehsanpour, 2012  ٔ بزخ  اس ّوققه .)

ػَت افشاهؼ قٖد ّوًَ٘ ٗ عتمترس ْٛهزاٙ بهت افهشاهؼ ؽه٘رن را     

ٚ قٖد ٗ هت ّقز  مْيهز  متٛؼ ّ شآ في٘عٖيش، لبدهٌ ٕؾتعيٚ ب

 .دإٖهد  ّه  ل٘ع  ى هتٙ در ؽهزاه  لهٖؼ ؽه٘رن     مزب٘ٛ درات 

 حفهظ  ّ٘نو ٛت بزه در ٛتن ّوًَ٘ مزب٘ٛ درات غَظت افشاهؼ

 لجْهغ  طز  دهيز، اس ؽ٘د؛ اّت ؽ٘رن ّ  لٖؼ در اعْشن لؼتدً

ؽه٘د   في٘عٖيش ّ  ؽدٓ ّسيٌ ّ٘نو ٛتن ٛ٘اه  إداُ در قٖدٛت

 Mansouri and Ahmadi  دٛهد  مههتٛؼ ّهه  را لٍ٘ ههد ٗ

moghadam, 2007)    ٓدر پضٗٛؾ  ل٘عه  رقهتّ  ٗ ْٛنهترا .

ٕؾتٓ دادٙ ؽد مٚ ّقدار قٖدٛتن ّوًَ٘ ى تٙ بتدّجتٓ ( 2016 

طهه٘ر قتبههٌ لهه٘نٜ  افههشاهؼ پ ههدا مههزد   در ؽههزاه  لههٖؼ بههٚ

 Raghami et al., 2016    ٕيههته  لوق ههق حتضههز ٕ ههش .)

دٖٛدٙ اههٔ به٘د مهٚ ّقهدار قٖهدٛتن ّوَهً٘ در ى تٛهتٓ         ٕؾتٓ

بت بٚ ى تٛتٓ خ٘دپ ٕ٘دن ب ؾهيز  پ ٕ٘دؽدٙ رٗن مدٗقَ تٕ  ٕغ

پضٗٛؾه  رٗن ى هتٙ طهتٍب  ٗ ىزّهل      ب٘د. اهٔ ٕيته  بهت ٕيهته   

 (.Rajabipour et al., 2016  ّ تبقت داؽت

: ٕيته  لجشهٚ ٗارهتٕظ ٕؾهتٓ داد مهٚ اثهز    پرٍلیي ترگ

دار ؽد؛ لٖؼ ؽ٘رن ٗ لزم و پ ٕ٘دن بز ّقدار پزٍٗ ٔ ّؼٖ 

(. طبهق ٕيهته ،   3 ندًٗ دار ٕؾد ٛت ّؼٖ  ٍٗ  اثز ّيقتبٌ  ٓ

ّه٘قر مَزههد عهدهِ    ّ َ  40ٗ  20ّقدار پزٍٗ ٔ در ع ٘ح 
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ٕغبت بٚ ل ْتر ؽتٛد افشاهؼ هتفت. ٕيته  ْٛچٖ ٔ ٕؾتٓ داد 

مٚ ى تٛتٓ پ ٕ٘دؽدٙ رٗن مدٗقَ تٕ  ٕ هش اس ّقهدار پهزٍٗ ٔ    

ى تٛتٓ خ٘دپ ٕ٘دن بزخ٘ردار ب٘دٕد  ؽنٌ  ب ؾيزن ٕغبت بٚ

 ب٘دٙ لٖؼ ؽزاه  بٚ ف شهٍ٘٘صهن  پتعس  پزٍٗ ٔ، لجْغ(. 8

ٚ  اعت: اًٗ بزرع  قتبٌ دٗ نٖبٚ اس ٗ ؽهزاه  لهٖؼ    در اهٖنه

+ؽ٘رن، 
Na اهجتد ؽ٘د، ّ  نْغ ع ي٘سًٗ در بتق ّقتدهز در 

 ّ٘اد ؽ٘د؛ بٖتبزاهٔ، ّٖيقٌ ٛتٗام٘ ٌبٚ  بتهد ٗ مٖدّ  عْ ت

ٚ   ٗسٓ ٍّ٘نهٍ٘   بت  ٍ  ً  مهِ مه  ٕتّ هدٙ  عهتسىتر  ٛهتن ّوَه٘

ٌ  لؼتدً حفظ بزان ؽٕ٘د، ّ  ع ي٘پلاعهِ   درٗٓ   ، پيتٕغه 

 ٛتن عهتسىتر ّوًَ٘ لزهٔ ِّٜ اس هن  پزٍٗ ٔ هتبٖد. ّ  لجْغ

 ػهلاٗٙ، ّؤثز اعت؛ بٚ بغ تر اعْشن پيتٕغ ٌ لؼدهٌ در ٗ ب٘دٙ

 ٗ مزبٔ ّسشٓ ػٖ٘آٛتن اعْشن بٚمٖٖدٙ ٕقؼ لٖظ ِ پزٍٗ ٔ

  ٔ ٔ  ٕ يهزٗصٓ دارد. ْٛچٖه  ٙ  حفتظهت  پهزٍٗ   بزابهز  در را ى هت

ُ   ساد ٛهتن فدّتت رادهنتً  ,.Kaya et alدٛهد   ّه   إجهت

ِ  فؼتٍ ت لوزهل ْٕل بت عْ ت دهيز، طز  (. اس2006   ٕهشه

ٔ  ب ٘عٖيش  ٕشهِ ّغ ز اٍٗ ٔ م ٖتس مٚىَ٘لتّ ٔ  اعهت،  پهزٍٗ 

ٔ  لجْهغ  (. Yan et al., 2018دٛهد   افهشاهؼ ّه    را پهزٍٗ 

پزٍٗ ٔ در بغ ترن اس ى تٛهتٓ لوهت ؽهزاه  لهٖؼ ؽه٘رن      

٘آ اعٍْ٘ ي  غ زعْ  ٗ حفتظي  بزان حفظ پيتٕغ ٌ ػٖ بٚ

هتبد  اعْشن در ؽزاه   مٚ پيتٕغ ٌ    مِ اعت، لجْغ ّ 

 Sheng et al., 2008 ٕيته  پضٗٛؼ حتضز ٕ ش اهٔ ّ َو .)

فزٕي  در ؽزاه  لهٖؼ   را لأه د مزد. در پضٗٛؾ  رٗن ى٘نٚ

ؽ٘رن، بت افشاهؼ ع ح ؽه٘رن، ّقهدار پهزٍٗ ٔ در ى تٛهتٓ     

ٗ غ زپ ٕ٘ههدن افههشاهؼ هتفههت؛ ٍٗهه  در ى تٛههتٓ     پ ٕ٘ههدن

(. Wahb-Allah, 2014غ زپ ٕ٘دن ّقدار ب ؾيزن داؽهت   

بتهد در ٕظز داؽت مٚ لجْغ پزٍٗ ٔ در ؽزاه  ؽ٘رن ّلاك 

ان اس ّ هشآ خغهترت در    لوٌْ بٚ ؽ٘رن ٕ غت، بَنٚ ٕؾتٕٚ

 (.Atlasi et al., 2016ؽدٙ اعت   ى تٛتٓ ارسهتب 
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Figure 8. Interaction of salinity stress and grafting combination on proline content in watermelon plant 

ٕيته  لجشهٚ ٗارههتٕظ پيتٕغه ٌ   : پتاًسیل فطار آًٍذی

فؾتر  ٕٗدن ٕؾتٓ داد مٚ اثزات عتدٙ لٖؼ ؽه٘رن، لزم هو   

دار ؽهد  ٛت بز فؾتر  ٕٗدن ّؼٖ  مٖؼ ب ٔ  ٓ پ ٕ٘دن ٗ بزِٛ

(. ّقتهغهٚ ّ هتٕي ٔ به ٔ ل ْترٛهت ٕؾهتٓ داد مهٚ       3 ندًٗ 

ٙ رٗن پتهٚ مهدٗ اس پيتٕغه ٌ فؾهتر  ٕٗهدن     ى تٛتٓ پ ٕ٘دؽد

ب ؾيزن در ّقتهغٚ بت ى تٛتٓ خ٘دپ ٕ٘دن بزخه٘ردار ب٘دٕهد؛   

مٚ ّقدار اهٔ ؽهتخـ در ى تٛهتٓ پ ٕ٘دؽهدٙ رٗن      ط٘رن بٚ

درفد اس ى تٛتٓ خ٘دپ ٕ٘دن ب ؾيز ب٘د.  20پتهٚ مدٗ حدٗد 

ْٛچٖ ٔ ٕيته  ٕؾتٓ داد مٚ فؾتر  ٕٗهدن در ؽهزاه  لهٖؼ    

ٗ  9لزل و حدٗد  ّ٘قر مَزهد عدهِ، بّٚ َ  40ٗ  20ؽ٘رن 

درفد اس ى تٛتٕ  مٚ در ؽزاه  مٖيزً رؽد مزدٙ ب٘دٕد،  16

 (.9ب٘د  ؽنٌ مْيز 

ط٘ر مَ ، افشاهؼ رؽد ى تٛهتٓ پ ٕ٘هدن در ؽهزاه      بٚ

ل٘آ بٚ دٍ ٌ ّ٘ارد  لٖؼ ٕغبت بٚ ى تٛتٓ غ زپ ٕ٘دن را ّ 

لز در ى تٛتٓ پ ٕ٘هدن؛   ان ق٘ن ( ع غيِ رهؾ1ٚسهز دإغت: 

( 3ٗهضٙ پيتعه ِ ٗ ّٖ هشهِ؛    ( نذ  ػٖتفز غذاه  بتقلز، ب2ٚ

لهز ٗ   ان قه٘ن  ؾٚحفظ پيتٕغ ٌ    بزه بٚ دٍ ٌ ع غيِ ره

( حفظ متراه  دعهييتٙ في٘عهٖيشن ٗ لٍ٘ هد ّهتدٙ خؾهل      4

ب ؾيز. ؽ٘رن ختك بتػت متٛؼ پيتٕغ ٌ اعْشن در ّوًَ٘ 

دٛهد.   ؽ٘د ٗ دعيزع  ى هتٙ بهٚ    را مهتٛؼ ّه      ختك ّ 

بزخ  پضٗٛؾيزآ پ ؾٖٜتد مزدٕد مٚ اعهيفتدٙ اس پتههٚ مهدٗ    

تٛهتٓ  عبو افشاهؼ ّقتّٗت بٚ ؽ٘رن ى تٙ خ تر ٕغبت بٚ ى 

 .(Zhu et al., 2008  غ زپ ٕ٘دن ىزدهد
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Figure 9- Interaction of salinity stress and grafting combination on xylem pressure potential in watermelon plant 

 گیری ًْایی ًتیجِ

ؽدٙ ٖٛدٗإهٚ،   طبق ٕيته ، لْتُ پتراّيزٛتن رٗهؾ  ارسهتب 

لهز ٗ   اسنَْٚ طً٘ ب٘لٚ، ق ز عتقٚ، ع ح بزه، لؼداد بزه، ٗسٓ 

لز ٗ خؾل رهؾٚ در ؽهزاه  لهٖؼ ؽه٘رن،     خؾل عتقٚ، ٗسٓ 

ى تٛتٓ پ ٕ٘دؽدٙ رٗن پتههٚ مهدٗقَ تٕ  ٗ   دارن در ط٘ر ّؼٖ  بٚ

خ٘دپ ٕ٘ههدن مههتٛؼ هتفههت؛ ٍٗهه  در اهههٔ بهه ٔ، رؽههد ى تٛههتٓ 

پ ٕ٘دؽدٙ رٗن پتههٚ مهدٗقَ تٕ  در ؽهزاه  ؽه٘رن ٕغهبت بهٚ       

    ٚ ى هزن   ى تٛتٓ خ٘دپ ٕ٘دن مْيز متٛؼ پ هدا مهزد؛ ٍهذا ٕي جه

ٚ  ؽ٘د مٚ پ ٕ٘د ٖٛدٗإٚ رٗن مهدٗقَ تٕ  ّه   ّ  ػٖه٘آ   ل٘إهد به

افشاهؼ لوٌْ ى تٛتٓ بٚ لٖؼ ؽ٘رن بهز اعهتط   راٛنترن بزان 

ففتت ّ٘رفٍ٘٘صن ّد ٕظز قزار ى زد. ّقهدار قٖهدٛتن ّوَهً٘ ٗ    

پزٍٗ ٔ ٕ ش لوت لأث ز لٖؼ قزار ىزفت ٗ بت افشاهؼ ؽدت لٖؼ، 

ّقدار اهٔ لزم بتت در بزه ى تٛتٓ پ ٕ٘دؽدٙ رٗن پتههٚ مهدٗ ٗ   

ٗن خ٘دپ ٕ٘دن افشاهؼ پ دا مزد. ْٛچٖ ٔ ى تٛتٓ پ ٕ٘دؽهدٙ ر 

پتهٚ مدٗ اس پيتٕغ ٌ فؾتر  ٕٗدن ب ؾيزن در ّقتهغٚ بت ى تٛهتٓ  

خ٘دپ ٕ٘دن بزخ٘ردار ب٘دٕد. ّوي٘ان    ٕغب  بزه لوت لأث ز 

لٖؼ متٛؼ هتفت؛ اّت ّقدار اهٔ ؽتخـ لوت لأث ز پ ٕ٘د قهزار  

ٕيزفت ٗ لٖٜت إدم  ٕغهبت بهٚ ى تٛهتٓ خ٘دپ ٕ٘هدن افهشاهؼ      

ِ ٕؾتٓ داد. بت ل٘نٚ بٚ اهٖنٚ ب ٔ ل٘د عهف د   ٙ ّوَ  ٖٛدٗإٚ لسه

ػٖ٘آ پتهٚ، عهتسىترن ّ َه٘ب     ػٖ٘آ پ ٕ٘دك ٗ مدٗقَ تٕ  بٚ بٚ

 ّدٙ اس پهضٗٛؼ حتضهز،    دعت ٗن٘د داؽت ٗ بت ل٘نٚ بٚ ٕيته  بٚ

 ّ   ٚ لٖٜهت بهٚ دٍ هٌ     ل٘آ ىفت مٚ اعيفتدٙ اس پتهٚ مهدٗقَ تٕ  ٕه

ىزدد، بَنٚ بهٚ دٍ هٌ    عتسىترن بت ٖٛدٗإٚ عبو افشاهؼ رؽد ّ 

در افهشاهؼ   ّهؤثزن ل٘إد ٕقؼ  لوٌْ ب ؾيز بٚ ؽ٘رن ّ  اهجتد

 ػَْنزد اهفت مٖد.
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