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Introduction 

Apricot (Prunus armeniaca L.) is one of the most important stone fruit trees in temperate regions, with 

Iran ranking second globally in production. Semnan province, particularly Shahrood city, is the main 

production hub in the country. However, late spring frost is the most critical limiting factor in apricot 

production, as apricot trees bloom earlier than other stone fruits, making flowers and young fruitlets highly 

susceptible to frost damage. The critical lethal temperature for fully open apricot flowers is -2°C for three 

hours. In recent years, climate change has intensified frost damage, with losses exceeding 90% in some 

years in the Shahrood region. 

 

Materials and Methods 

 This research was conducted over two growing seasons (2021-2023) in a Qavami apricot orchard in 

Dehomla village, Shahrood. The experiment was arranged as a split-plot based on RCBD with four replications. 

The main factor included two irrigation levels: normal irrigation and autumn irrigation cessation (from early 

September). The sub-factor comprised eight foliar spray treatments: potassium, zinc+boron, amino acid, humic 

acid, ethephon (200 mg/L), amino acid+zinc+boron combination, complete element combination+ethephon, and 

control. Measured traits included flower number, initial and secondary fruit set percentage, frost damage 

percentage, fruit weight, stone weight, flesh-to-stone ratio, and fruit dimensions. Data were analyzed using 

combined ANOVA in SAS 9.1. 

 

Results and Discussion 

Analysis of variance showed that the effects of year, irrigation cessation, nutrition, and their interactions were 

significant (P<0.01) for all reproductive traits. The highest flower number (214 per branch) was observed in the 

potassium treatment under normal irrigation, while the lowest (90) was in the humic acid treatment under 

irrigation cessation. Autumn irrigation cessation significantly reduced flower number but decreased frost damage 

percentage. The highest initial fruit set (49.1%) was recorded in the complete element combination under normal 

irrigation. The lowest frost damage (36.5%) was observed in the complete element combination under irrigation 

cessation, while the highest (57.3%) was in the control under normal irrigation. For fruit quantitative traits, the 

highest fruit weight (32.7 g) was obtained in the complete element combination, not significantly different from 

potassium (32.1 g). The lowest fruit weight (21.7 g) was in the control under irrigation cessation. Ethephon 

delayed flowering by approximately one week. The superior performance of potassium and complete element 

combination in reducing frost damage and increasing fruit weight can be attributed to multiple mechanisms: 

potassium increases soluble sugars and ABA, zinc and boron enhance membrane stability, and amino acids and 

humic acid reduce oxidative stress. 
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Conclusions 

Integrated management of autumn irrigation cessation combined with foliar application of complete 

nutrient elements (especially potassium) is an effective strategy for reducing late spring frost damage in 

Qavami apricot. Autumn irrigation cessation decreased frost damage and increased post -frost fruit survival. 

The complete element combination and potassium alone showed the best performance in reducing frost 

damage (less than 38%) and increasing fruit weight (over 32 g). Ethephon delayed flowering by 

approximately one week. The synergistic effect of irrigation cessation and foliar nutrition improved frost 

resistance through complementary mechanisms. Given the severe frost damage in the Shahrood region, the 

combination of autumn irrigation cessation with potassium and micronutrient application i s recommended for 

Qavami apricot growers. 
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 هقالِ پژٍّطی
 111 – 131، ظ. 1041 پاییش ٍ سهستاى، 1، ضوارُ 1 جلد

 

بْارُ  زرسید یبز هقاٍهت بِ سزهاسدگ ییاتفي ٍ عٌاصز غذا یپاض ٍ هحلَل شُییپا یاریقطع آب زیتأث یابیارس

 (Prunus armeniaca L. cv. Ghavami) یقَاه یدر درختاى سردآلَ

 *ییرضا یقلة، هْذ ، حسي خَشًژاد ییآزادُ هَسا
 73/70/5071: افتیدر خیتار

 70/72/5071: زشیپذ خیتار

 

 ذُیچک
تهِ   یٌیسٌگ یّا است کِ سالاًِ خسارت راىیزردآلَ در ا ذیتَل یویهخاطرات اقل يیتر از هْن یکیتْارُ  ررسید یسرهازدگ

تهر هااٍههت تهِ     ییعٌاصهر غه ا   یپاضه  ٍ هحلَل سُییپا یاریقطع آت ریتأث یاتیپژٍّص تا ّذف ارز يی. اسازد یتاغذاراى ٍارد ه

کاهه    یّها  طهر  تلهَ    ِیه تر پا پلات تیاسپل صیدر قالة آزها یدٍ سال زراع یط ،یرقن قَاه یتْارُ در زردآلَ یسرهازدگ

ضهاه    ی( ٍ فاکتَر فرعَریاز پاًسدُ ضْر یاریٍ قطع آت یهعوَل یاری)آت یاریضاه  دٍ سطح آت یاجرا ضذ. فاکتَر اصل یتصادف

+  ی+ رٍ ٌِیذآهیاسه  ةیترک تر،یدر ل گرم یلیه ۰۲۲اتفي  ذ،یاس کیَهیّ ٌِ،یذآهی+ تَر، اس یرٍ ن،ی)پتاس یپاض هحلَل واریّطت ت

ٍ درصهذ   ِیه ٍ ثاًَ ِیه اٍل َُیه ه  ی)تعهذاد گه ، درصهذ تطهک     یطه یکاه  عٌاصر + اتفي ٍ ضاّذ( تَد. صفات زا ةیتَر، ترک

 جیضهذًذ. ًتها   یریه گ ( اًذازَُُیٍزى ّستِ، ًسثت گَضت تِ ّستِ، طَل ٍ عرض ه َُ،ی)ٍزى ه َُیه ی( ٍ صفات کویسرهازدگ

درصهذ   کیه در سهطح   یطه یصفات زا یّا تر تواه ٍ اثرات هتاات  آى ِیتغ  ،یاریًطاى داد کِ اثر سال، قطع آت اًسیرٍا ِیتجس

 یپاضه  کهاّص داد. هحلهَل   یدار یطَر هعٌه  را تِ یتا ٍجَد کاّص تعذاد گ ، درصذ سرهازدگ سُییپا یاریتَد. قطع آت دار یهعٌ

 صی)ته  َُیٍزى ه صی( ٍ افسا%۸۳)کوتر از  یرا در کاّص سرهازدگ ریتأث يیطتریت ،ییتٌْا تِ نیٍ پتاس ییکاه  عٌاصر غ ا ةیترک

 ییافسا اثر ّن يیاًذاخت. ّوچٌ ریّفتِ تِ تأخ کیرا حذٍد  یدّ گ  تریدر ل گرم یلیه ۰۲۲گرم( ًطاى دادًذ. اتفي تا غلظت  ۳۰از 

 یپاضه  تا هحلَل سُییپا یاریقطع آت یایتلف تیریهذ ج،یهَجة تْثَد هااٍهت تِ سرها ضذ. تر اساس ًتا یترگ ِیٍ تغ  یاریقطع آت

تْهارُ ٍ تْثهَد عولکهرد     یدر کاّص خسارت سرهازدگ یهؤثر ٍ اقتصاد ی( راّکارنیپتاس ژُیٍ )تِ ییکاه  عٌاصر غ ا ةیترک

 .ضَد یهٌطاِ ضاّرٍد هحسَب ه یرقن قَاه یدر زردآلَ َُیه یکو

 

 .اتفي ن،یپتاس ،یاریتْارُ، قطع آت یسرهازدگ ،یترگ ِیزردآلَ، تغ : یذیکل کلوات
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 هقدهِ

، Rosaceae( اظ تیووط٥ .Prunus armeniaca Lظضزآٙوو٤  

اؾووک ّوو٦ ثووب آٙوو٤ زض   ٣Prunus خوو٢ؽ  Prunoideaeظیطتیووط٥ 

٦١٤ٕ زاضای فوسز    ق٤ز. ای٠ ث٢سی ٝی عج٦َ Prunphoraظیطخ٢ؽ 

ٟ    اؾک ٣ ثو٦  2n = 16ّط٤ٝ٣ظ٣ٝی  ٢٢ّوس٥،   صو٤ض  زضذیوی ذوعا

 40ثس٣ٟ ذبض، ثب اضتيوبؿ ٧كوک توب ز٣اظز٥ ٝیوط ٣ ٍغوط ت٢و٦ توب        

ؾبز٥، ٝی٢وب٣ة، ثوب زٝجوطٓ ثو٦      ٧ب ٢ّس. ثطٓ ٝیط ضقس ٝی ؾب١یی

عو٤ض ٕؿویطز٥    ٝیط ٧ؿی٢س. پ٢٨ِ ثطٓ ثو٦  ٝیٚی 45تب  20ع٤ٗ 

ٝیوط ٣ فوط     ٝطمی تب تَطیجبً ٕطز، ث٦ ع٤ٗ ؾ٦ تب ز٥ ؾوب١یی  ترٜ

ٍٚجوی، ابقوی٦    ٝیط، ثوب ٍبفوس٥ ٕوطز توب ١یٞو٦      ؾ٦ تب ٧كک ؾب١یی

اؾوک. ؾوغز ظیوطی٠ ثوطٓ زض       زاض ٝضبفو ٣ ١و٤ُ ٤ّتوب٥   ز١سا٦١

زاضای تبض٧وبی اثطیكوٞی اؾوک ٣ ؾوغز ض٣یوی      ٧ب  ٝح٤ض ضٕجطٓ

٧ب ٢ٝيطز، ثس٣ٟ زٖٝ٘ یب ثوب زٖٝو٘    ٝق٤ٞلاً ثس٣ٟ ّطُ اؾک. ٕ٘

ٓ     ٤ّتب٥ تب ؾ٦ ٝیٚی ٧وب زض ا٣ایو٘ ث٨وبض     ٝیوط، پویف اظ ؽ٨و٤ض ثوط

صو٤ض  ز٣خ٢ؿوی، ثوب پو٢ح ّبؾوجطٓ       ٧ب ث٦ ق١٤س. ٕ٘ ق٤ْىب ٝی

٣اغ٤ٕٟ، پ٢ح ٕٚجطٓ ؾيیس تب ص٤ضتی، تقساز ظیبزی پطچٜ ٣ یوِ  

زاض ٧ؿی٢س. ٝی٥٤ قيک ثوب ض١ؤ ظضز توب     ٕی ثب ترٞساٟ ّطُٝبز

ٝیوط، ثوب    ٝیٚوی  60توب   25ض١ٔ ٍطٝع، ثو٦ عو٤ٗ   ١بض١دی، ٕب٥ ثب ت٦

قس  ىكطز٥ ٣  ای صبه، ث٦ ؾغز ٝرٞٚی ٣ ٤ٕقک آثساض ٣ ٧ؿی٦

(. ثوط اؾوبؼ آٝوبض    Rezaei et al., 2020ثیض٤ی تب ّط٣ی اؾک  

خ٨وب١ی ظضزآٙو٤   ؾبظٝبٟ ذ٤اضثبض ٣ ّكب٣ضظی ٝٚ٘ ٝیحوس، ت٤ٙیوس   

ٝیٚی٤ٟ ت٠ اؾک ٣ ایوطاٟ ثوب ت٤ٙیوس ثوبٙل ثوط       4/1ؾبلا٦١ ثیف اظ 

٧عاض ت٠ زض ؾبٗ، یْی اظ ّك٤ض٧بی پیكوط٣ زض ایو٠ او٤ظ٥     430

٣یوػ٥   اؾویبٟ ؾو٢ٞبٟ ٣ ثو٦     (FAO, 2023).قو٤ز  ٝحؿو٤ة ٝوی  

ف٤٢اٟ ٍغت اصٚی ت٤ٙیس ظضزآٙو٤ زض ّكو٤ض،    ق٨طؾیبٟ قب٧ط٣ز ث٦

٢٢ّوس   ٢ٝغَو٦ ضا تویٝی٠ ٝوی   ای اظ زضآٝوس ٣ اقوینبٗ    ؾ٨ٜ فٞس٥

(Khabargozari-e-Mehr, 2022)  اوبٗ، ت٤ٙیوس پبیوساض      . ثوب ایو٠

٧بی اٍٚیٞی ٝیقسزی ٤ٝاخو٦ اؾوک ّو٦ زض ایو٠      ظضزآ٤ٙ ثب چبٙف

ٜ   ٝیوبٟ، ؾوطٝبظزٕی زیوطضؼ ث٨وبض٥ ثو٦      توطی٠ فبٝو٘    ف٢و٤اٟ ٨ٝو

قو٤ز.   ٝحس٣ز٢٢ّس٥ میطظیؿیی زض َٝیبؼ خ٨وب١ی قو٢بذی٦ ٝوی   

٘    ثو٦ ٣یػٕی ى٤ٙ٤٢غیِ ظضزآٙو٤ ّو٦    توطی٠   ف٢و٤اٟ یْوی اظ ظ٣زٕو

٧بی ٕو٘ ذو٤ز ضا ظ٣زتوط اظ ؾوبیط      زاض، خ٤ا٦١ زضذیبٟ ٝی٥٤ ٧ؿی٦

قوس  زض   ٢ّوس، ایو٠ ٝحلو٤ٗ ضا ثو٦     ٧ب زض ث٨بض قو٤ْىب ٝوی   ٦١٤ٕ

ٝغبٙقوب    ٝقط  آؾیت ١بقی اظ ؾطٝبی ث٨بض٥ ٍوطاض زاز٥ اؾوک.  

تطی٠ ا١وساٛ   ٝیقسز ١كبٟ زاز٥ اؾک ٦ّ ٝبزٕی ٕ٘ ظضزآ٤ٙ اؿبؼ

ٕطاز ثو٦ ٝوس  ؾو٦     زضخ٦ ؾب١یی -2ب اؾک ٣ زٝبی زض ثطاثط ؾطٝ

ت٤ا١س ٢ٝدط ث٦ ؾَظ ّبٝ٘ خ٤ا٦١ ٕ٘ زض ٝطا٦ٚ ثوب١٤ٙی   ؾبفک ٝی

  (Proebsting and Mills, 1978; Szalay et al., 2021).قو٤ز 

٧بی اذیط، تنییطا  اٍٚیٞی ٣ اىعایف ٤١ؾوب١ب  زٝوبیی،    عی ؾبٗ

ّو٦    ع٤ضی قس  ٣ ىطا٣ا١ی ای٠ ذؿبضا  ضا تكسیس ّطز٥ اؾک؛ ث٦

زض ٢ٝغَو٦ قوب٧ط٣ز، ثویف اظ     1400تب  ٧1397بی  زض عی ؾبٗ

 Abedini)زضصوس ٝحلوو٤لا  ظضزآٙوو٤ اظ ثووی٠ ضىیوو٦ اؾووک   90

Esfahlani et al., 2021). 

ز٧س  اظ ٢ٝؾط ىیعی٤ٙ٤غیْی، آؾیت ؾطٝبظزٕی ظٝب١ی ضخ ٝی

یبثس ٣ ث٤ٚض٧بی ید   ٦ّ زٝب ث٦ ظیط ١َغ٦ ا١دٞبز آة ؾ٤ٚٙی ّب٧ف

قو١٤س. ثوب ازاٝو٦ ّوب٧ف      اثیسا زض ىضب٧بی ذبضج ؾ٤ٚٙی تكْی٘ 

ٗ   ٝوی   زٝب، آة اظ پط٣ت٤پلاؾوک ذوبضج   ٧وبی یود    قو٤ز ٣ ّطیؿویب

٥ ٧ؿوی٢س  قو١٤س ّو٦ ثوطای ؾو٤ٚٗ ّكو٢س      ؾ٤ٚٙی قْ٘ ٝی زض٣ٟ

(Arora, 2018).      اثط فٞس٥ ت٢ف ؾطٝب ثوط ٕیب٧وبٟ، ذؿوبض  ثو٦

مكووب٧بی ؾوو٤ٚٙی اؾووک. مكووب٧بی پلاؾووٞبیی اظ ٙی یووس٧ب ٣     

ا١س ٣ ١ؿجک اؾیس٧بی چطة میطاقجبؿ ث٦  ٧ب ؾبذی٦ قس٥ پط٣تئی٠

٢ّوس.   اقجبؿ زض ٙی یس٧بی مكب، ٝیعاٟ ؾیبٙیک مكب ضا تقیی٠ ٝی

ظ اؾوویس٧بی چووطة ٕیب٧ووبٟ َٝووب٣ٛ ثوو٦ ؾووطٝب ١ؿووجک ثووبلاتطی ا

ٟ   میطاقجبؿ زاض١س ٣ اظ ای٠   ٧وب ّٞیوط اؾوک    ض٣، ا١یَوبٗ زٝوب زض آ

(Jantizadeh et al., 2013; Yordanov et al., 2013).   زض ایو٠

ف٤٢اٟ ٤٧ض٤ٟٝ ّٚیسی زض پبؾد  ث٦ (ABA) ٝیبٟ، اؾیس آثؿیعیِ

ث٦ ت٢ف ؾطٝب، ١َف ٝح٤ضی زاضز. تحَیَوب  خسیوس ١كوبٟ زاز٥    

٧وبی ٕیوب٧ی، اظ عطیوٌ     زض ثبىوک  ABA اؾک ٦ّ اىعایف مٚؾک

٧بیی ٝب٢١وس ٢ٍوس٧بی ٝحٚو٤ٗ، پوط٣ٙی٠ ٣      اَٙبی تدٞـ اؾ٤ٞٙیک

ٜ    آٝی٠ پٚی اّؿویسا١ی،   ٧وبی آ١یوی   ٧ب ٣ ١یع اىوعایف ىقبٙیوک آ١وعی

 ؛(Bartoli et al., 2018)ثركوس   َٝب٣ٝک ث٦ ؾطٝب ضا ث٨جو٤ز ٝوی  

٧بی اذیط ض٣ی ٕیب٧وبٟ چو٤ثی ١كوبٟ زاز٥     ٣یػ٥ ١یبیح پػ٧٣ف ث٦

 ABA ٦ ت٢ف ذكْی ٝلایوٜ اظ عطیوٌ اىوعایف مٚؾوک    اؾک ّ

زاضی  عو٤ض ٝق٢وی   ظزٕوی ضا ثو٦   ت٤ا١س تحٞ٘ ث٦ ید ؾ٤ٚٙی ٝی زض٣ٟ

٧ٞچ٢ی٠ ٝغبٙقب  غ١و٤ٝی   .(Melgar et al., 2016)اىعایف ز٧س 

ضا زض پبؾود ثو٦ ؾوطٝبی     HSFA1d ٧بی ّٚیسی ٝب٢١س خسیس، غٟ

٣خو٤ز  ز٢٧س٥  ا١س ٦ّ ١كبٟ ٝس  زض ظضزآ٤ٙ ق٢بؾبیی ّطز٥ ع٤لا١ی

ت٤خ٦ ثطای ؾبظٕبضی ثب ؾطٝب زض ایو٠   ٧بی غ١ییْی ٍبث٘  ْٝب١یؿٜ

. ٝیوبٟ ضا٧ْبض٧وبی میطىقوبٗ    (Wang et al., 2024)٦١٤ٕ اؾوک   

٧بی ىقوبٗ   تط اظ ض٣ـ تط ٣ فٞٚی َٝبث٦ٚ ثب ؾطٝبظزٕی ٦ّ اٍیلبزی

، ٝسیطیک آثیبضی پبییع٥ ٣ تنصی٦ ثطٕی (Izadinia, 2019)٧ؿی٢س 

قس٥ زض پوبییع،   ضزاض١س. ٍغـ آثیبضی ٢ّیطٗای ثطذ٤ اظ خبیٖب٥ ٣یػ٥

٣ ث٦  ABA ثب اَٙبی ت٢ف ذكْی ٝلایٜ، اظ عطیٌ اىعایف مٚؾک

ز١جبٗ آٟ، تدٞـ ٢ٍس٧بی ٝح٤ٚٗ ٣ ؾوبیط ٝو٤از ٝحوبىؼ، ١َغو٦     

٧وب ضا   ز٧س ٣ ز٣ض٥ ض٤ّز خ٤ا١و٦  ا١دٞبز قیط٥ ؾ٤ٚٙی ضا ّب٧ف ٝی

. (During and Broguedis, 2003)٢ّووس  تووط ٝووی  عوو٤لا١ی

( Piripiraivanlou et al., 2008ی٤ا١ٚو٤ ٣ ٧ْٞوبضاٟ     یوطا پ ضی پوی 

٣  ABA ١كبٟ زاز١س ٦ّ ٍغـ آثیبضی پبییع٥ زض ظضزآ٤ٙ ثب اىوعایف 
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٧بی ٕ٘، َٝب٣ٝک ث٦ ؾطٝب ضا اىوعایف   ّب٧ف ١كک ی٤ٟ اظ خ٤ا٦١

ز٧س. پیبؾیٜ زض تٞبٝی ىطای٢س٧بیی ّو٦ ثوطای ايوؼ ضقوس ٣      ٝی

زاضز ٣ ّٞجو٤ز آٟ  ق٤ز، ١َوف اؾبؾوی    ت٤ٙیسٝث٘ ٕیب٥ ا١دبٛ ٝی

٤ٝخت ّب٧ف َٝب٣ٝک ٕیب٥ ث٦ ذكْی، مطٍبثی ٣ زٝب٧بی ثوبلا ٣  

. تحَیَب  خسیوس ١كوبٟ   (Moradi et al., 2016)ق٤ز  پبیی٠ ٝی

ت٨٢وب اظ عطیوٌ اىوعایف     پبقوی پیبؾویٜ ١و٦    زاز٥ اؾک ٦ّ ٝح٤ٚٗ

 ٧ب، ثْٚو٦ اظ عطیوٌ اىوعایف مٚؾوک     آٝی٠ ٢ٍس٧بی ٝح٤ٚٗ ٣ پٚی

ABA  ٟعو٤ض چكوٖٞیطی    ظزٕی ضا ث٦ ید ؾ٤ٚٙی، َٝب٣ٝک ث٦ زض٣

ایو٠ پوػ٧٣ف    .(Karimi and Ershadi, 2017)ثركوس   ث٨ج٤ز ٝی

(، زٝبی ّكو٢س٥  ۳3پبقی ؾ٤ٙيب  پیبؾیٜ   ١كبٟ زاز ٦ّ ٝح٤ٚٗ

ٕوطاز ثو٦ اوس٣ز     زضخ٦ ؾب١یی -20ضا اظ  (LT₅₀) زضصس ثبىک 50

 ٕطاز ّب٧ف زاز ٣ ای٠ ث٨ج٤ز ثب اىعایف مٚؾک زضخ٦ ؾب١یی -26

ABA  ٝحٚو٤ٗ ٧ٞوطا٥ ثو٤ز     ٣ ٢ٍس٧بی(Karimi and Ershadi, 

١كوبٟ زاز   Canino تبظٕی پػ٧٣كی ض٣ی ظضزآ٤ٙی ضٍٜ ث٦ .(2017

پبقی ٢ٝبثـ ٝریٚو پیبؾیٜ  ١ییطا  پیبؾیٜ، ؾییطا   ٦ّ ٝح٤ٚٗ

ٕوطٛ   45/28ت٤ا١س ٣ظٟ ٝیو٥٤ ضا اظ   پیبؾیٜ، ؾ٤ٙيب  پیبؾیٜ( ٝی

عایف ٕطٛ زض تیٞبض ١ییوطا  پیبؾویٜ اىو    43زض قب٧س ث٦ ثیف اظ 

ز٧س ٣ ٧ٞچ٢ی٠ ضربٝک ٤ّتیْو٤ٗ ٣ زیو٤اض٥ ؾو٤ٚٙی ضا ث٨جو٤ز     

٧بی ٝحیغوی   ثركس ٦ّ ذ٤ز فبٝٚی زض اىعایف َٝب٣ٝک ث٦ ت٢ف

. ف٢بصط ضیعٝنصی ض٣ی ٣ (Okba et al., 2021)ق٤ز  ٝحؿ٤ة ٝی

٧بی زىبفی، تثجیک مكوبی ؾو٤ٚٙی ٣    ؾبظی آ١عیٜ ث٤ض ١یع ثب ىقبٗ

، ١َف تْٞیٚی ٝؤثطی اىكب١ی زض قطایظ ت٢ف ث٨ج٤ز ىطای٢س ٕطز٥

. اؾیس٧بی آٝی٦٢ ١یوع  (Davarpanah et al., 2016)٢٢ّس  ایيب ٝی

٧بی ظیؿیی، ثوب تویثیط ثوط اىوعایف َٝب٣ٝوک ثو٦        ف٤٢اٟ ٝحطُ ث٦

٧بی ٝحیغی، اىعایف مٚؾک ّٚط٣ىیو٘ ٣ زض ١ییدو٦، تویثیط     ت٢ف

زض ىی٤ؾ٢یع، ثط ضقوس ٣ فْٞٚوطز ٕیب٧وبٟ ثؿویبض ٝوؤثط ٧ؿوی٢س       

 Rademacher, 2015 .)٢٢ّووس٥ ضقووس  ف٢وو٤اٟ ت٢ؾوویٜ اتيوو٠ ثوو٦

٧بی ٕو٘،   ت٤ا١س ثب اىعایف ١یبظ ؾطٝبیی خ٤ا٦١ آظاز٢٢ّس٥ اتی٠ٚ ٝی

ز٧ووی ضا ثوو٦ توویذیط ثی٢ووساظز ٣ اظ ثطذوو٤ضز ٝطااوو٘ اؿووبؼ  ٕوو٘

ى٤ٙ٤٢غیِ ثب ؾطٝبی ث٨بض٥ خ٤ٕٚیطی ٢ّوس. ز٢٧و٤ی ٣ ٧ْٞوبضاٟ    

 et al., 2016 Dehnaviای ض٣ی اثطا  اتي٠ ٣ ض٣م٠  ( زض ٝغبٙق٦

ز٧ی ز٣ ضٍٜ ظضزآ٤ٙی ایطا١ی ٕعاضـ ٤ٞ١ز١س ٦ّ  ثط ظٝبٟ ٕ٘ ؾ٤یب

ٕطٛ زض ٙییط،  ٝیٚی 200زضصس ٣ اتي٠  15اثط ٝیَبث٘ ض٣م٠ ؾ٤یب 

ز٧ی ضا ٧يک ض٣ظ ١ؿجک ث٦ قب٧س زض ٧ط ز٣ ضٍوٜ   آمبظ ٣ پبیبٟ ٕ٘

ٜ  ا١ساظز. ٝسیطیک ّٜ ث٦ تیذیط ٝی زض  (RDI) قو١٤س٥  آثیبضی ت٢ؾوی

٧وبی ٝكرلوی اظ    زضذیبٟ ٝی٥٤ ثط پبی٦ ّب٧ف آثیوبضی زض ز٣ض٥ 

ٝطاا٘ ٤ٞ١ ٝی٥٤ اؾی٤اض اؾک ٦ّ ث٦ ز١جوبٗ آٟ، ّوب٧ف ٝلوطه    

آة ٣ اىعایف َٝب٣ٝک ث٦ ؾطٝب ضا زض پی ذ٤ا٧س زاقک. زض اضٍوبٛ  

ظ٣زضؼ ظضزآ٤ٙ، ا١دبٛ آثیبضی ّبٝ٘ اظ ظٝبٟ تكْی٘ ٝی٥٤ تب ظٝبٟ 

س اظ ثطزاقوک، ثوب ٝوسیطیک    ثطزاقک ضط٣ضی اؾک؛ اٝب زض ز٣ض٥ ثق

تو٤اٟ زض   زضصس ١یبظ زضذیوبٟ ٝوی   50صحیز ٣ آثیبضی ث٦ ٝیعاٟ 

خ٤یی ٤ٞ١ز  ٝلطه آة ٣ َٝب٣ٝک ث٦ ؾطٝبی ظ٣زضؼ ث٨بض٥ صطى٦

(Tatari, 2023). 

٧وبی ٝیقوسز زض ذلو٤ل ٧طیوِ اظ ایو٠       ثب ٣خ٤ز پػ٧٣ف

ع٤ض ٝدعا، اعلافب  خبٝقی زض٤ٝضز اثط تٚيیَی ٝسیطیک  ف٤اٝ٘ ث٦

ظٝبٟ چ٢س ف٢لط مصایی ثوط   پبقی ٧ٜ ضی پبییع٥ ٣ ٝح٤ٍٚٗغـ آثیب

َٝب٣ٝک ث٦ ؾطٝبظزٕی ٣ فْٞٚطز ضٍٜ ٍو٤اٝی زض قوطایظ ذوبل    

اٍٚیٞی قب٧ط٣ز زض زؾیطؼ ١یؿک؛ ٙصا ٧سه اصٚی ای٠ پػ٧٣ف، 

   ٗ پبقوی   اضظیبثی ّٞیّ تیثیط تٚيیَی ٍغـ آثیوبضی پوبییع٥ ٣ ٝحٚو٤

ؾویسآٝی٦٢،  تطّیجب  ٝریٚو ف٢بصط مصایی  پیبؾیٜ، ض٣ی، ثو٤ض، ا 

اؾیس ٣ اتي٠( ثط ّوب٧ف ذؿوبض  ؾوطٝبظزٕی زیوطضؼ      ٧ی٤ٝیِ

 ث٨بض٥ زض زضذیبٟ ظضزآ٤ٙی ضٍٜ ٤ٍاٝی اؾک.

 ّا هَاد ٍ رٍش

زض ثوبمی   ٣1402  1401ای٠ پػ٧٣ف عی ز٣ ؾبٗ ظضافوی  

 (Prunus armeniaca L. cv Ghavami) اظ ظضزآ٤ٙی ضٍٜ ٤ٍاٝی

قووب٧ط٣ز، ّیٚوو٤ٝیطی قوو٨ط  25زض ض٣ؾوویبی ز٧ٞوولا، زض ىبصوو٦ٚ 

اؾیبٟ ؾ٢ٞبٟ، ا١دوبٛ قوس. ٢ٝغَو٦ ٝو٤ضز ٝغبٙقو٦ زض ٤ٍٝقیوک       

 18زضخ٦ ٣  36زٍی٦َ ع٤ٗ قطٍی ٣  37زضخ٦ ٣  54خنطاىیبیی 

ٝیوط اظ ؾوغز زضیوب ٍوطاض      1366زٍی٦َ فط  قٞبٙی، زض اضتيبؿ 

ٝیط  ٝیٚی 400تب  350زاضز. ٝیب١ٖی٠ ثبض١سٕی ؾبلا٦١ ٢ٝغ٦َ ثی٠ 

ٟ ٧بی ١ؿجیبً ؾو  ث٤ز٥ ٣ زاضای ظٝؿیبٟ ٧وبی ٝقیوسٗ    طز ٣ تبثؿویب

ض٣ظ٥  15ؾوب٦ٙ ثوب ز٣ض٥ آثیوبضی     8اؾک. زضذیبٟ ٤ٝضز ٝغبٙقو٦،  

٧ووبی ٤٧اق٢بؾووی اظ ایؿوویٖب٥ ؾووی٤٢پییِ قووب٧ط٣ز  ث٤ز١ووس. زاز٥

زضیبىک قس ٦ّ ثوط اؾوبؼ آٟ، ؾوطٝبظزٕی ث٨وبض٥ زض ؾوبٗ ا٣ٗ      

زضخوو٦  -8/0ثووب زٝووبی  1400اؾووي٢س  27آظٝووبیف زض تووبضید 

توطی٠ ٝطاٚو٦    ٝی٥٤ ا٣ٙی٦  اؿبؼ ظٝبٟ ثب تكْی٘ ٕطاز ٧ٜ ؾب١یی

ىوط٣ضزی٠   4ى٤ٙ٤٢غیْی ظضزآ٤ٙ ثب ؾطٝب( ٣ زض ؾبٗ ز٣ٛ زض توبضید  

ظٝبٟ ثب ٝطاٚو٦ قو٤ْى٦    ٕطاز ٧ٜ زضخ٦ ؾب١یی -4ثب زٝبی  1402

 .ّبٝ٘ تب ا٣ای٘ تكْی٘ ٝی٥٤ ضخ زاز

ُ    ص٤ض  اؾ ٚیک آظٝبیف ث٦ ٧وبی   پلا  ثط پبیو٦ عوطب ثٚو٤

ّوط    ٣64 ٝد٤ٞفوبً  زض چ٨وبض تْوطاض    (RCBD) ّبٝ٘ تلوبزىی 

آظٝبیكی اخطا قس. ٧ط ّط  آظٝبیكی قبٝ٘ یِ زضذک ث٤ز ٣ اظ 

 70توب   50ؾوب٦ٙ ثوب عو٤ٗ تَطیجوی      ٧ط زضذک، چ٨بض قبذ٦ یِ 

ٝیط اظ چ٨بض خ٨ک خنطاىیوبیی  قوٞبٗ، خ٢و٤ة، قوطً ٣      ؾب١یی

٧وبی چ٨وبض    ف٤٢اٟ ٦١٤ٞ١ ا١یربة ٕطزیس ٣ ٝیب١ٖی٠ زاز٥ مطة( ث٦

ث٦ ٧ط ّط  ثجک قس. ىبّی٤ض اصوٚی  ف٤٢اٟ َٝساض ٝطث٤ط  قبذ٦ ث٦

٤١ثوک   7قبٝ٘ ز٣ ؾغز آثیوبضی ثو٤ز: آثیوبضی ٝقٞو٤ٙی  ا١دوبٛ      
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آثیبضی زض پبییع تب ظٝوبٟ ضیوعـ ثوطٓ( ٣ ٍغوـ آثیوبضی پوبییع٥       

ق٨طی٤ض ٝب٥(. ىوبّی٤ض   15 افٞبٗ ت٢ف ذكْی ثب ٍغـ آثیبضی اظ 

 15پبقی ث٤ز ّو٦ زض توبضید    ىطفی ١یع قبٝ٘ ٧كک تیٞبض ٝح٤ٚٗ

٧ط ز٣ ؾبٗ افٞبٗ ٕطزیس. ای٠ تیٞبض٧ب فجبض  ث٤ز١وس   ق٨طی٤ض ٝب٥

ٕوطٛ زض   10زضصوس یوب مٚؾوک     52اظ: پیبؾیٜ  ؾ٤ٙيب  پیبؾیٜ 

ٕطٛ  15اؾیس ثب مٚؾک  ٙییط(، ض٣ی ٣ ث٤ض  ؾ٤ٙيب  ض٣ی ٣ ث٤ضیِ

 99ثوب ذٚو٤ل    Acoua pharmaزض ٙییط(، ٤ّز اؾیسآٝی٦٢  ثط١س 

اؾویس   ٤ٝیِاؾیس  ٧ی ٕطٛ زض ٙییط(، ٧ی٤ٝیِ 10زضصس ثب مٚؾک 

 200ٕوطٛ زض ٙییوط(، اتيو٠  ثوب مٚؾوک       20زضصس ثب مٚؾک  14

زضصس ضیوعـ   80ظٝبٟ ثب  ٕطٛ زض ٙییط ٦ّ زض آثبٟ ٝب٥ ٣ ٧ٜ ٝیٚی

پبقوی قوس(، تطّیوت اؾویسآٝی٦٢ ٣ ض٣ی ٣ ثو٤ض  ثوب        ثطٓ ٝح٤ٚٗ

ٕطٛ زض ٙییط(، تطّیت ّبٝ٘ ّٚی٦ ف٢بصوط موصایی ثو٦     10مٚؾک 

یوط( ٣ تیٞوبض قوب٧س  ثوس٣ٟ     ٕطٛ زض ٙی ٧15ٞطا٥ اتي٠  ثب مٚؾک 

پبقی(. ّٚی٦ زضذیبٟ ٝو٤ضز پوػ٧٣ف ثوب ٤١اض٧وبی ض١ٖوی       ٝح٤ٚٗ

 .ٕصاضی قس١س فلاٝک

 ضدُ گیزی صفات اًداسُ

 صفات سایطی

توب   50ؾب٦ٙ ثب ع٤ٗ تَطیجی   اظ ٧ط زضذک، چ٨بض قبذ٦ یِ

ٝیط اظ چ٨بض خ٨وک اصوٚی زضذوک ا١یروبة ٕطزیوس ٣       ؾب١یی 70

٧وب زض ظٝوبٟ    ایو٠ قوبذ٦   ٧وبی ّوبٝلاً ثبظقوس٥ ض٣ی    قٞبضـ ٕ٘

اؾي٢س ٝب٥( ا١دبٛ ٕطىک. قبیبٟ شّوط   15تب  10ق٤ْىبیی ّبٝ٘  

ز٧ی زض تیٞبض اتيو٠،   ای ٕ٘ ٧يی٦  اؾک ٦ّ ثب ت٤خ٦ ث٦ تیذیط یِ

ص٤ض  خسإب٦١ ٣ یِ ٧يی٦ زیطتط  ٧ب زض ای٠ تیٞبض ث٦ قٞبضـ ٕ٘

زضصس تكْی٘ ٝی٥٤ ا٣ٙی٦، پؽ اظ تكْی٘ ٝیو٥٤ ا٣ٙیو٦    .ا١دبٛ قس

٘   ٕیطی قوس. تقوساز ٝیو٥٤    ا١ساظ٥ چنب٦ٙ(  قوس٥ ض٣ی   ٧وبی تكوْی

قس٥(  ٝیطی ا١یربة ؾب١یی ٧50بی  ٧بی ٦١٤ٞ١  ٧ٞبٟ قبذ٦ قبذ٦

قٞبضـ ٕطزیس. ؾ ؽ زضصس تكْی٘ ٝی٥٤ ا٣ٙیو٦ ثوب اؾویيبز٥ اظ    

 ( ظیط ٝحبؾج٦ قس:1ضاثغ٦  

 (:1 ضاثغ٦ 

قس٥ ا٣ٙیو٦( ; زضصوس    ٧بی تكْی٘  تقساز ٕ٘ /تقساز ٝی٥٤× 100

ا٣ٙی٦تكْی٘ ٝی٥٤   

٧وبی   زضصس تكْی٘ ٝی٥٤ ثب٤١ی٦  ٨١بیی( ١یع ثب تقوساز ٝیو٥٤  

٧بی ٦١٤ٞ١ عجٌ  ٝب١س٥ زض ٝطا٦ٚ ضؾیسٕی ض٣ی ٧ٞبٟ قبذ٦ ثبٍی

 ثجک ٕطزیس: 2ضاثغ٦ 

 (:2 ضاثغ٦ 

٧ب( ; زضصس تكْی٘ ٝی٥٤ ٨١بیی  تقساز ٕ٘ /تقساز ٝی٥٤× 100  

زضصس ؾطٝبظزٕی چ٨بض ض٣ظ پؽ اظ ثوط٣ظ ؾوطٝبظزٕی ض٣ی   

 ٝحبؾج٦ ٕطزیس: 3ثب اؾیيبز٥ اظ ضاثغ٦  قبذ٦ ٦١٤ٞ١

 (3 ضاثغ٦ 

 - تقساز تكْی٘ ٝی٥٤ ا٣ٙی٦ / تقساز تكْی٘ ٝیو٥٤ ا٣ٙیو٦   ×  100

ٝب١س٥ اظ ؾطٝب(( ; زضصس ؾطٝبظزٕی ٧بی ثبٍی تقساز ٝی٥٤  

 صفات کوّی هیَُ

٧ووب زض تیووط ٝووب٥ ٣ ثطزاقووک  پووؽ اظ ضؾوویسٟ ّبٝوو٘ ٝیوو٥٤

ٝیو٥٤ اظ ٧وط    5ٝیو٥٤    20ٝحل٤ٗ، اظ ٧ط ّط  آظٝبیكی تقوساز  

ص٤ض  تلبزىی ا١یروبة ٣ ٝیوب١ٖی٠ ٣ظٟ ٝیو٥٤،     قبذ٦ ٦١٤ٞ١( ث٦

ٕیوطی قوس. ٝیوب١ٖی٠ ٣ظٟ     ٣ظٟ ٧ؿی٦، ع٤ٗ ٣ فط  ٝی٥٤ ا١ساظ٥

ٕوطٛ ٣ظٟ   01/0ٝی٥٤ ثب اؾیيبز٥ اظ توطاظ٣ی زیدییوبٗ ثوب زٍوک     

ٕیطی ٣ ٝیب١ٖی٠ آٟ ثوطای ٧وط ّوط  ٝحبؾوج٦      ٧ب ا١ساظ٥ ٝی٥٤ تِ

ؿوی٦ اظ ٤ٕقوک ٝیو٥٤، ٣ظٟ    پؽ اظ خساؾوبظی زٍیوٌ ٧   .ٕطزیس

ٟ  ٧ب ثب ٧ٞبٟ تطاظ٣ی زیدییبٗ ا١ساظ٥ ٧ؿی٦ ٧وب   ٕیطی ٣ ٝیوب١ٖی٠ آ

 ١4ؿجک ٤ٕقک ٝی٥٤ ث٦ ٧ؿی٦ ثب اؾیيبز٥ اظ ضاثغ٦  .ٝحبؾج٦ قس

 ٝحبؾج٦ ٕطزیس:

 (4 ضاثغ٦ 

٣ظٟ ٧ؿی٦( ; ١ؿجک ٤ٕقک ٝی٥٤ ث٦ ٧ؿی٦ -٣ظٟ ٧ؿی٦ / ٣ظٟ ٝی٥٤   

 1 ثوب زٍوک   ّوف ٝقٞو٤ٙی    ع٤ٗ ٝی٥٤ ثب اؾویيبز٥ اظ ذوظ  

تطی٠ ٍغوط ٝیو٥٤( ثوب اؾویيبز٥ اظ      ٝیط( ٣ فط  ٝی٥٤  ثعضٓ ٝیٚی

ٝیووط(  ٝیٚووی 01/0ّوو٤ٙیؽ زیدییووبٗ  ثط١ووس ٣ض١یوو٦ ثووب زٍووک   

١ؿوجک عو٤ٗ    .ٕیطی ٣ ٝیب١ٖی٠ ثطای ٧ط ّط  اؾیيبز٥ قس ا١ساظ٥

ث٦ فط  ٝی٥٤ ١یع اظ عطیٌ تَؿیٜ عو٤ٗ ٝیو٥٤ ثوط فوط  ٝیو٥٤      

 .ٝحبؾج٦ ٕطزیس

 آًالیش آهاری

 SAS اىعاض پػ٧٣ف پؽ اظ ثجک، ثب اؾیيبز٥ اظ ١ط٧ٛبی  زاز٥

٤ٝضز تدعی٦ ٣اضیب١ؽ ٝطّت ز٣ ؾب٦ٙ ٍطاض ٕطىی٢س ٣ َٝبیؿو٦   9.1

ای زا١ْو٠ زض ؾوغز    ٧ب ثب اؾیيبز٥ اظ آظٝو٤ٟ چ٢سزا٢ٝو٦   ٝیب١ٖی٠

 Excel اىعاض زضصس ا١دبٛ قس. ٧ٞچ٢ی٠ ٤ٞ١زاض٧ب ثب ١طٛ 5اایٞبٗ 

 .ضؾٜ قس١س  2010

 ًتایج 

 صفات سایطی

، ١یبیح تدعی٦ ٣اضیوب١ؽ ٝطّوت صويب  ظایكوی ضا     1خس٣ٗ 

ز٧س. اثط ؾبٗ، تیٞوبض آثیوبضی، تنصیو٦ ٣ تٞوبٝی اثوطا        ١كبٟ ٝی
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٧ب ثط تقساز ٕ٘، زضصس تكْی٘ ٝیو٥٤ ا٣ٙیو٦، ثب٤١یو٦ ٣     ٝیَبث٘ آٟ

 زاض ث٤ز. زضصس ؾطٝبظزٕی زض ؾغز یِ زضصس ٝق٢ی

 تعداد گل در ضاخِ

ٕب١و٦ ؾوبٗ، تیٞوبض     ١یبیح َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ اثط ٝیَبثو٘ ؾو٦  

( ١كبٟ زاز ٦ّ ثیكیطی٠ تقساز ٕو٘  ٣2  1آثیبضی ٣ تنصی٦  قْ٘ 

فسز زض  214ٝیط( ث٦ ٝیعاٟ  ؾب١یی 50زض قبذ٦  ثب ع٤ٗ تَطیجی 

پبقی پیبؾیٜ ثب آثیبضی ٝق٤ٞٙی زض ؾوبٗ   قبذ٦ زض تیٞبض ٝح٤ٚٗ

ِ ز٣ٛ ٝكب٧س٥ قس ٦ّ اظ ٙحبػ آٝبضی ثب تی اؾویس زض   ٞبض ٧ی٤ٝیو

فسز( ٣ تیٞوبض تطّیوت ّبٝو٘ ف٢بصوط زض      209آثیبضی ٝق٤ٞٙی  

فسز( زض ؾبٗ ز٣ٛ زض یوِ ٕوط٥٣ آٝوبضی     205آثیبضی ٝق٤ٞٙی  

فسز زض قوبذ٦   90ٍطاض ٕطىی٢س. ّٞیطی٠ ٝیعاٟ ٕ٘ ١یع ث٦ تقساز 

اؾیس زض ؾبٗ ز٣ٛ  پبقی ٧ی٤ٝیِ زض تیٞبض ٍغـ آثیبضی ٣ ٝح٤ٚٗ

 105یٞبض قب٧س زض قطایظ ٍغـ آثیوبضی   ٝكب٧س٥ ٕطزیس ٦ّ ثب ت

 .فسز( زض یِ ٕط٥٣ آٝبضی ٍطاض زاقک

پاضی عٌاصز غذایی ٍ تٌص قطع آبیاری در پاییش ٍ در دٍ سال بز صفات سایطی درختاى سردآلَی  . ًتایج تجشیِ ٍاریاًس اثز هحلَل1جدٍل 

 رقن قَاهی

Table 1. Analysis of variance of the effect of foliar application of nutrients and autumn irrigation cessation on reproductive traits of 

Qavami apricot trees 

S.O.V. df Flower number Early F.S. Final F.S. Frost damage 

Year 1 7274. 03** 5673.4** 20878.8** 64912.7** 

 a) Error 6 229.04 ns 147.76 ns 69.42 ns 117.28 ns 

Irrigation interruption (I) 1 5805.05** 662.63** 925.02** 804.85** 

(I  × Year) 1 4441.53** 253.01* 104.13** 519.47** 

 b) Error 6 349.34 ns 123.5 ns 21.48 ns 48.19 ns 

Nutrients (N) 7 3497.9** 4147.65** 459.66** 1453.78** 

N × I 7 3054.8** 4047.76** 159.52** 189.85 ns 

N ×Year 7 4031.78** 1098.55** 803.74** 2301.15** 

N×I×Year 7 3302.2** 3122.00** 256.41** 345.99** 

Total Error 84 57.44 4825.01 4514.69 93.56 

CV (%) — 11.86 11.31 19.35 13.84 

 داری : عدم هعٌیnsدرصد؛  1ٍ  1داری در سطح  تزتیب هعٌی* ٍ ** بِ

 * and ** Significant at 5% and 1% levels, respectively. ns = not significant  

  
 ضاّد تیوارهحلَل پاضی

 1041در فصل بْار  اسید، رٍی ٍ بَر ٍ پتاسین بز تعداد گل درختاى سردآلَی رقن قَاهی پاضی پاییشُ ّیَهیک . اثز هحلَل1ضکل 
Figure 1. Effect of autumn foliar application of humic acid, zinc, boron, and potassium on flower number per tree in 

'Qavami' apricot (Prunus armeniaca L.) during the spring of 2023. 
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ثیبضی ١كبٟ زاز ٦ّ ٍغـ آثیبضی پبییع٥ زض ثطضؾی اثط ٍغـ آ

٘  امٚت تیٞبض٧ب ثبفث ّب٧ف ٝق٢ی قوس٥ زض   زاض تقساز ٕ٘ تكوْی

 ٦ّ214 زض تیٞبض پیبؾیٜ، تقوساز ٕو٘ اظ    ع٤ضی  قبذ٦ ٕطزیس؛ ث٦

فوسز زض قوطایظ ٍغوـ     163فسز زض قطایظ آثیبضی ٝق٤ٞٙی ثو٦  

فث آثیبضی ّب٧ف یبىک. ت٨٢ب تیٞبض اتي٠ زض ظٝبٟ ٍغـ آثیبضی ثب

فووسز( ١ؿووجک ثوو٦ ؾووبیط   175زاض تقووساز ٕوو٘   اىووعایف ٝق٢ووی

زاض  تیٞبض٧بی ٍغـ آثیبضی ٕطزیس. ٧ٞچ٢ی٠ اثط ؾوبٗ ١یوع ٝق٢وی   

٦ّ تقساز ٕ٘ زض ؾبٗ ز٣ٛ زض امٚت تیٞبض٧ب ثیكیط  ع٤ضی  ث٤ز؛ ث٦

توط زض ىلو٘    اظ ؾبٗ ا٣ٗ ث٤ز ٦ّ اایٞبلاً ث٦ زٙی٘ زٝبی ٝغٚو٤ة 

 یب٦١ ث٤ز٥ اؾک.٧بی ظٝؿ ظٝؿیبٟ ؾبٗ ز٣ٛ ٣ ّب٧ف ذؿبض 

 درصد تطکیل هیَُ

١یبیح َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ اثط ٝیَبثو٘ آثیوبضی، تنصیو٦ ٣ ؾوبٗ     

( ١كبٟ زاز ٦ّ ٍغـ آثیبضی پبییع٥ زض تیٞبض٧بی قوب٧س،  3 قْ٘ 

اؾیس ثط زضصس تكْی٘ ٝی٥٤ ا٣ٙی٦ تیثیط ٝثجک  پیبؾیٜ ٣ ٧ی٤ٝیِ

زاضی ثوی٠ ز٣ ؾوغز    زاقک؛ اٝب زض ؾبیط تیٞبض٧وب تيوب٣  ٝق٢وی   

 49/1ٝی٥٤ ا٣ٙیو٦   آثیبضی ٝكب٧س٥ ١كس. ثیكیطی٠ زضصس تكْی٘ 

زضصس( زض تیٞبض تطّیت ّبٝ٘ ف٢بصط مصایی زض قوطایظ آثیوبضی   

ٝق٤ٞٙی ٣ زض ؾبٗ ز٣ٛ ٝكب٧س٥ ٕطزیس ٦ّ ثوب تیٞوبض پیبؾویٜ زض    

زضصس( ٣ تطّیوت اؾویسآٝی٦٢ ثوب     2/48قطایظ آثیبضی ٝق٤ٞٙی  

زاضی ١ساقوک. ّٞیوطی٠    زضصس( تيب٣  ٝق٢وی  3/47ض٣ی ٣ ث٤ض  

زضصووس( ٝطثوو٤ط ثوو٦ تیٞووبض  2/31ٝیووعاٟ تكووْی٘ ٝیوو٥٤ ا٣ٙیوو٦  

اؾیس زض قطایظ ٍغـ آثیبضی ٣ زض ؾبٗ ز٣ٛ ث٤ز ّو٦ ثوب    ٧ی٤ٝیِ

زضصس( زض یِ ٕوط٥٣   8/33تیٞبض قب٧س زض قطایظ ٍغـ آثیبضی  

آٝبضی ٍطاض ٕطىک. ثطضؾی اثط ؾبٗ ١كبٟ زاز ٦ّ زضصوس تكوْی٘   

زاضی ّٞیط اظ ؾبٗ ز٣ٛ ثو٤ز   ع٤ض ٝق٢ی ٝی٥٤ ا٣ٙی٦ زض ؾبٗ ا٣ٗ ث٦

ض٤ؿ ث٦ زٙی٘ ٤ٍ٣ؿ ؾطٝبظزٕی قسیستط زض ؾبٗ ا٣ٗ ٣ ٦ّ ای٠ ٤ٝ

٧بی زض ابٗ قو٤ْىبیی ثو٤ز٥ اؾوک. ٧ٞچ٢وی٠ زض      آؾیت ث٦ ٕ٘

ؾبٗ ا٣ٗ، تیٞبض٧بی ٍغوـ آثیوبضی اوب٣ی پیبؾویٜ، ض٣ی ٣ ثو٤ض،      

اؾیسآٝی٦٢ ٣ تطّیت ّبٝ٘ ف٢بصط، ثیكیطی٠ زضصس تكْی٘ ٝی٥٤ 

ض ز٢٧س٥ ١َف ٝحبىؾیی ایو٠ ف٢بصوط ز   ا٣ٙی٦ ضا زاقی٢س ٦ّ ١كبٟ

 ظزٕی اؾک. قطایظ ت٢ف ید

 
 هتز( درختاى سردآلَی رقن قَاهی. ساًتی 14. اثز هتقابل تیوار آبیاری، تغذیِ ٍ سال بز تعداد گل در ضاخِ )1ضکل 

K ،پتاسین :Huاسید،  : ّیَهیکAm ،ٌِاسیدآهی :ET ،اتفي :B-Zn ،بَر ٍ رٍی :Am+Zn-Bدآهیٌِ بِ ّوزاُ بَر ٍ رٍی، : اسیtotalاسید،  : کلیِ عٌاصز پتاسین ٍ ّیَهیک

 بز اساس آسهَى داًکي است. 1۵دار در سطح  دٌّدُ عدم ٍجَد تفاٍت هعٌی : ضاّد. حزٍف هطتزک در ّز ستَى ًطاىControlاسیدآهیٌِ، بَر ٍ رٍی بِ ّوزاُ اتفي، 
Figure 2. Interaction effect of irrigation cessation, nutrition and year on flower number per branch (50 cm) of Qavami apricot trees. 

B: amino acid with boron and zinc, total: all -ZN: boron and zinc, Am+Zn-k: potassium, Hu: humic acid, Am: amino acid, ET: ethephon, B

Common letters within each column indicate that the  id, amino acid, boron and zinc with ethephon.elements of potassium and humic ac

means are not significantly different at the 5% probability level according to Duncan’s multiple range test. 

( ١كوبٟ  4ٕب٦١  قْ٘  ١یبیح َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ اثط ٝیَبث٘ ؾ٦

ٝب١س٥  ٧بی ثبٍی زاز ٦ّ ثیكیطی٠ زضصس تكْی٘ ٝی٥٤ ٨١بیی  ٝی٥٤

زضصس زض تیٞوبض   3/18پؽ اظ ؾطٝبظزٕی( زض ؾبٗ ا٣ٗ ث٦ ٝیعاٟ 

پبقی تطّیت اؾیسآٝی٦٢، ض٣ی ٣ ث٤ض  ٍغـ آثیبضی ٧ٞطا٥ ثب ٝح٤ٚٗ

زضصس( ٣  4/17ت٨٢بیی   ٤ض ث٦ٝكب٧س٥ ٕطزیس ٦ّ ثب تیٞبض ض٣ی ٣ ث

زضصس( زض قوطایظ ٍغوـ آثیوبضی زض     8/16ت٨٢بیی   اؾیسآٝی٦٢ ث٦

یِ ٕط٥٣ آٝبضی ٍوطاض ٕطىی٢وس. زض ؾوبٗ ز٣ٛ، ثیكویطی٠ زضصوس      

زضصس( زض تیٞبض تطّیت ّبٝ٘ ف٢بصط  2/36تكْی٘ ٝی٥٤ ٨١بیی  

مصایی زض قطایظ آثیوبضی ٝقٞو٤ٙی ٝكوب٧س٥ قوس ّو٦ ثوب تیٞوبض        

زضصوس( ٣ تطّیووت   4/35آثیوبضی ٝقٞو٤ٙی    پیبؾویٜ زض قوطایظ   

زضصس( زض قطایظ ٍغوـ آثیوبضی    2/34اؾیسآٝی٦٢ ثب ض٣ی ٣ ث٤ض  

زاضی ١ساقک. ٍغـ آثیوبضی پوبییع٥ زض ٧وط ز٣ ؾوبٗ      تيب٣  ٝق٢ی

تیثیط ٝثجیی ثوط اىوعایف زضصوس تكوْی٘ ٝیو٥٤ ٨١وبیی زاقوک؛        

ٝب١س٥ پؽ اظ  ٦ّ زض تیٞبض٧بی ٝریٚو، زضصس ٝی٥٤ ثبٍی  ع٤ضی ث٦

شاه



 

 1041پاییش‌ي‌سمستان‌،‌1،‌ضمار1‌ٌجلد‌َای‌غیز‌سیستی‌در‌محصًلات‌باغباوی،‌‌وطزیٍ‌تىص‌036

 

 1

زاضی ثیكیط اظ قوطایظ   ع٤ض ٝق٢ی زض قطایظ ٍغـ آثیبضی ث٦ؾطٝب 

ز٢٧وس٥ ١َوف ٝوؤثط ٍغوـ      آثیبضی ٝق٤ٞٙی ث٤ز. ای٠ ٤ٝض٤ؿ ١كبٟ

٧ووبی تووبظ٥  آثیووبضی زض ّووب٧ف ذؿووبض  ؾووطٝبظزٕی ثووط ٝیوو٥٤ 

قس٥ اؾک. ٧ٞچ٢ی٠ زض ؾبٗ ز٣ٛ ٦ّ ؾطٝبظزٕی ثب قس   تكْی٘

 -8/0ٕطاز زض َٝبیؿ٦ ثوب   زضخ٦ ؾب١یی -4ّٞیطی ضخ زاز  زٝبی 

عوو٤ض  زضخوو٦ زض ؾووبٗ ا٣ٗ(، زضصووس تكووْی٘ ٝیوو٥٤ ثب٤١یوو٦ ثوو٦  

 (.4زاضی ثبلاتط اظ ؾبٗ ا٣ٗ ث٤ز  قْ٘  ٝق٢ی

 
 پاضی ٍ قطع آبیاری پاییشُ بز درصد تطکیل هیَُ اٍلیِ سردآلَی رقن قَاهی در دٍ سال هتَالی. . اثز هتقابل هحلَل3ضکل 

kپتاسین : ،Huاسید : ّیَهیک ،Am:  ،ٌِاسیدآهیET:  ،اتفيB-ZN: ،بَر ٍ رٍیAm+Zn-B ،اسیدآهیٌِ بِ ّوزاُ بَر ٍ رٍی ::total  اسید،  کلیِ عٌاصز پتاسین ٍ ّیَهیک

 ۵ بز اساس آسهَى داًکي است.1دار در سطح  دٌّدُ عدم ٍجَد تفاٍت هعٌی ضاّد. حزٍف هطتزک در ّز ستَى ًطاى :controlاسیدآهیٌِ، بَر ٍ رٍی بِ ّوزاُ اتفي، 
Figure 3. Interaction effect of foliar application and autumn irrigation cessation on initial fruit set (%) of Qavami apricot over two 

.consecutive years 
k: potassium, Hu: humic acid, Am: amino acid, ET: ethephon, B-ZN: boron and zinc, Am+Zn-B: amino acid with boron and zinc, total: all 

elements of potassium and humic acid, amino acid, boron and zinc with ethephon. Common letters within each column indicate that the 

means are not significantly different at the 5% probability level according to Duncan’s multiple range test. 

 
 پاضی ٍ قطع آبیاری پاییشُ بز درصد تطکیل هیَُ ًْایی سردآلَی رقن قَاهی. . اثز هتقابل هحلَل0ضکل 

k ،پتاسین :Huاسید،  : ّیَهیکAm:  ،ٌِاسیدآهیET: ،اتفيB-ZN: ،بَر ٍ رٍی:Am+Zn-B  ،اسیدآهیٌِ بِ ّوزاُ بَر ٍ رٍی:total  اسید،  کلیِ عٌاصز پتاسین ٍ ّیَهیک

 بز اساس آسهَى داًکي است. 1۵دار در سطح  دٌّدُ عدم ٍجَد تفاٍت هعٌی ضاّد. حزٍف هطتزک در ّز ستَى ًطاى :controlاسیدآهیٌِ، بَر ٍ رٍی بِ ّوزاُ اتفي، 
Figure 4. Interaction effect of foliar application and autumn irrigation cessation on final fruit set (%) (after frost) of Qavami apricot 

k: potassium, Hu: humic acid, Am: amino acid, ET: ethephon, B-ZN: boron and zinc, Am+Zn-B: amino acid with boron and zinc, total: all 

elements of potassium and humic acid, amino acid, boron and zinc with ethephon. Common letters within each column indicate that the 

means are not significantly different at the 5% probability level according to Duncan’s multiple range test. 
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 درصد سزهاسدگی 

ٕب١و٦ ؾوبٗ، ٍغوـ     ١یبیح َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ اثوط ٝیَبثو٘ ؾو٦   

( ١كوبٟ زاز ّو٦ زضصوس ؾوطٝبظزٕی زض     5آثیبضی ٣ تنصی٦  قْ٘ 

زاضی ثیكیط اظ ؾبٗ ز٣ٛ ث٤ز ٦ّ ثو٦ زٙیو٘    ع٤ض ٝق٢ی ؾبٗ ا٣ٗ ث٦

ضخوو٦ ز -8/0قووس  ثیكوویط ؾووطٝبظزٕی زض ؾووبٗ ا٣ٗ  زٝووبی  

زضخ٦ زض ؾبٗ ز٣ٛ( ٣ ٝلبزه قسٟ  -4ٕطاز زض َٝبیؿ٦ ثب  ؾب١یی

آٟ ثب ٝطا٦ٚ اؿبؼ تكْی٘ ٝیو٥٤ ا٣ٙیو٦ ثو٤ز٥ اؾوک. ّٞیوطی٠      

زضصس ؾطٝبظزٕی زض ؾبٗ ز٣ٛ ٣ زض تیٞبض تطّیت ّبٝو٘ ف٢بصوط   

زضصس( زض قوطایظ ٍغوـ    2/36زضصس( ٣ پیبؾیٜ   5/36مصایی  

زضصوس( ٣ ض٣ی ٣   1/43آثیبضی ٝكب٧س٥ ٕطزیس ٦ّ ثب تیٞبض اتي٠  

زاضی  زضصس( زض قطایظ ٍغوـ آثیوبضی تيوب٣  ٝق٢وی     5/38ث٤ض  

زض ؾبٗ ا٣ٗ ٦ّ ؾطٝبظزٕی قسیستطی ضخ زاز، ّٞیوطی٠   ١ساقک.

زضصس( زض تیٞبض ٍغـ آثیبضی ٧ٞطا٥ ثوب   7/42زضصس ؾطٝبظزٕی  

پبقی اؾیسآٝی٦٢، ض٣ی ٣ ث٤ض ٝكوب٧س٥ قوس ٣ پوؽ اظ آٟ،     ٝح٤ٚٗ

 8/44زضصوس( ٣ پیبؾویٜ     5/43  تیٞبض٧بی تطّیت ّبٝ٘ ف٢بصط

زضصس( زض قطایظ ٍغـ آثیبضی ٍوطاض زاقوی٢س. ثیكویطی٠ زضصوس     

زضصس( ٝطث٤ط ث٦ تیٞبض قب٧س زض  4/62ؾطٝبظزٕی زض ؾبٗ ا٣ٗ  

اؾیس زض قوطایظ   قطایظ آثیبضی ٝق٤ٞٙی ث٤ز ٦ّ ثب تیٞبض ٧ی٤ٝیِ

زاضی ١ساقوک. ٍغوـ    زضصس( تيوب٣  ٝق٢وی   59آثیبضی ٝق٤ٞٙی  

زض ٧وط ز٣ ؾوبٗ تویثیط ٝثجیوی زض ّوب٧ف زضصوس        آثیبضی پبییع٥

ّو٦ زض تیٞوبض قوب٧س، زضصوس      عو٤ضی   ؾطٝبظزٕی ١كوبٟ زاز؛ ثو٦  

زضصس  52زضصس زض قطایظ آثیبضی ٝق٤ٞٙی ث٦  57ؾطٝبظزٕی اظ 

زضصوسی(.   5زض قطایظ ٍغـ آثیبضی ّب٧ف یبىک  ّب٧ف اس٣ز 

ای ١یوع ٝكوب٧س٥ قوس؛ ٧طچ٢وس      ای٠ ّب٧ف زض تیٞبض٧بی تنصیو٦ 

ثؿی٦ ث٦ ٤١ؿ تیٞبض ٝیيوب٣  ثو٤ز؛ ثوطای ٝثوبٗ، زض      ٝیعاٟ ّب٧ف

زضصووس زض قووطایظ  5/38تیٞوبض پیبؾوویٜ، زضصووس ؾووطٝبظزٕی اظ  

زضصس زض قطایظ ٍغـ آثیوبضی ّوب٧ف    2/36آثیبضی ٝق٤ٞٙی ث٦ 

اىعایی تنصی٦ ٢ٝبؾت ٣ ٍغوـ   ز٢٧س٥ اثط ٧ٜ یبىک. ای٠ ١یبیح ١كبٟ

 آثیبضی زض ّب٧ف ذؿبض  ؾطٝبظزٕی اؾک.

 
 .ٍ قطع آبیاری پاییشُ بز درصد سزهاسدگی بز ضاخِ ًوًَِ طی دٍ سال پاضی بزگی هحلَل. اثز تیوار 1ضکل 
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 بز اساس آسهَى داًکي است. 1۵دار در سطح  دٌّدُ عدم ٍجَد تفاٍت هعٌی ضاّد. حزٍف هطتزک در ّز ستَى ًطاى :controlاسیدآهیٌِ، بَر ٍ رٍی بِ ّوزاُ اتفي، 

Figure 5- Effect of foliar spray treatment and autumn irrigation interruption on the percentage of frost damage on the 

sample branch over two years 

k: potassium, Hu: humic acid, Am: amino acid, ET: ethephon, B-ZN: boron and zinc, Am+Zn-B: amino acid with boron and 

zinc, total: all elements of potassium and humic acid, amino acid, boron and zinc with ethephon. Common letters within each 

column indicate that the means are not significantly different at the 5% probability level according to Duncan’s multiple 

range test. 

 صفات کوی هیَُ

( ١كوبٟ زاز  ١2یبیح تدعی٦ ٣اضیب١ؽ ٝطّت ز٣ ؾب٦ٙ  خس٣ٗ 

٦ّ اثط ؾبٗ ثط ٣ظٟ ٝی٥٤، ٣ظٟ ٧ؿی٦ ٣ ١ؿجک ٤ٕقک ثو٦ ٧ؿوی٦   

ای ثوط   زاض ١ج٤ز؛ اٝب اثوط ٍغوـ آثیوبضی ٣ تیٞبض٧وبی تنصیو٦      ٝق٢ی

زاض  تٞبٝی صيب  ّٞی ٝی٥٤ زض ؾغز اایٞبٗ یِ زضصس ٝق٢وی 

ز. ٧ٞچ٢ی٠ اثط ٝیَبث٘ تنصی٦ ٣ ٍغـ آثیبضی ثط ٣ظٟ ٝی٥٤، ٣ظٟ ث٤

تطتیت زض ؾغ٤ب یِ ٣ پو٢ح   ٧ؿی٦ ٣ ١ؿجک ٤ٕقک ث٦ ٧ؿی٦، ث٦

 7/32ثیكویطی٠ ٝیوب١ٖی٠ ٣ظٟ ٝیو٥٤      .زاض ٕطزیوس  زضصس ٝق٢وی 

ٕطٛ( زض تیٞبض تطّیوت ّبٝو٘ ف٢بصوط موصایی زض ٧وط ز٣ ؾوغز       

ٝقٞو٤ٙی   آثیبضی ٝكب٧س٥ قس ّو٦ ثوب تیٞوبض پیبؾویٜ زض آثیوبضی     

ٕطٛ(، تطّیت اؾیسآٝی٦٢ ثب ض٣ی ٣ ثو٤ض زض قوطایظ ٍغوـ     1/32 

 4/31ٕطٛ( ٣ پیبؾویٜ زض قوطایظ ٍغوـ آثیوبضی       3/32آثیبضی  
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زاضی ١ساقوک. ّٞیوطی٠ ٝیوب١ٖی٠ ٣ظٟ ٝیو٥٤      ٕطٛ( تيب٣  ٝق٢ی

ٕوطٛ( ٣   7/21ٝطث٤ط ث٦ تیٞبض قب٧س زض قوطایظ ٍغوـ آثیوبضی     

ٕطٛ( ث٤ز. اثط ٝثجک  5/22اؾیس زض قطایظ ٍغـ آثیبضی   ٧ی٤ٝیِ

ت٤اٟ ث٦ ّب٧ف تقساز ٕ٘  ٍغـ آثیبضی ثط اىعایف ٣ظٟ ٝی٥٤ ضا ٝی

زض ای٠ تیٞبض٧ب ١ؿجک زاز ٦ّ ٤١فی ت٢ِ عجیقی ٝحؿ٤ة قوس٥  

(.٣3 ٢ٝدط ث٦ اىعایف ٣ظٟ ٨١بیی ٝیو٥٤ ٕطزیوس٥ اؾوک  خوس٣ٗ     

صفات کوی هیَُ درختاى سردآلَی رقن قَاهیپاضی عٌاصز غذایی ٍ قطع آبیاری بز  . ًتایج تجشیِ ٍاریاًس اثز هحلَل1جدٍل   
Table 2. Analysis of variance of the effect of foliar application of nutrients and irrigation cessation on fruit quantitative traits of 

Qavami apricot trees. 

S.O.V df Fruit weight Stone weight Pulp/stone Ratio Fruit length Fruit width Length/width ratio 

Year(Y) 1 0.007 ns 0.003 ns 2.029 ns 0.20 ns 0.51 ns 0.23 ns 

 a)Error 6 179.57** 1.029** 269.01** — — — 

Irrigation interruption (I) 1 327.04** 2.125** 448.02** 1.19 ns 2.42 ns 2.05** 

Y*I 1 20.32 ns 0.003 ns 15.96 ns — — — 

 b) Error 6 17.49 ns 0.60** 228.43** — — — 

Nutrient treatments (N) 7 129.16** 1.044** 172.44** 1.96** 0.77 ns 0.17 ns 

N * I 7 113.0** 0.25* 110.88* 1.06 ns 0.12 ns 0.29* 

Y*I 7 55* 0.003ns 32.65ns — — — 

Y*I*N 7 25.32ns 0.003ns 9.21ns — — — 

Error 84 25.63 0.103 57.44 0.58 0.20 0.12 

CV (%) — 17.52 16.59 11.86 15.67 16.0 19.86 

 داری : عدم هعٌیnsدرصد؛  1ٍ  1داری در سطح  تزتیب هعٌی * ٍ ** بِ
 * and ** Significant at 5% and 1% levels, respectively. ns = not significant.  

پاضی بز صفات کوی هیَُ سردآلَی رقن قَاهی )هیاًگیي دٍ سال( اثز هتقابل قطع آبیاری ٍ هحلَل. هقایسِ هیاًگیي 3جدٍل   

Table 3. Mean comparison of the interaction effect of irrigation cessation and foliar application on fruit quantitative 

traits of Qavami apricot (mean of two years) 

 Treatments Fruit weight (g) Stone weight (g) Pulp/ Stone Fruit lenght (mm) Fruit width (mm) Lenght/ width 

R
eg

u
la

r 
Ir

ri
g

at
io

n
 

K 32.1 a 4.12 ab 45.3 a 35.8 ab 32.3 ab 1.11 a 

Hu 29.8 ab 3.89 bc 43.7 ab 34.7 bc 31.5 bcd 1.10 ab 

Am 28.5 bc 3.75 cd 42.1 bc 35.5 ab 32.8 ab 1.08 ab 

ET 27.2 bcd 3.68 cd 41.5 bc 35.0 abc 31.8 abc 1.10 ab 

B+-Zn 29.1 abc 3.82 cd 43.2 ab 36.2 a 33.5 a 1.08 ab 

Am+Zn-B 30.4 ab 4.02 ab 44.1 ab 35.7 ab 32.7 ab 1.09 ab 

Total 32.7 a 4.24 a 46.2 a 36.4 a 33.1 a 1.10 ab 

Control 24.8 d 3.54 de 38.5 d 33.6 c 30.8 d 1.09 ab 

Ir
ri

g
at

io
n

 i
n

te
rr

u
p

ti
o
n

 

K 31.4 a 3.95 bc 39.1 cd 35.1 abc 31.0 cd 1.13 a 

Hu 22.5 d 3.21 f 35.8 e 33.0 c 29.5 e 1.12 a 

Am 27.8 bcd 3.57 d 38.4 d 35.4 ab 31.2 cd 1.13 a 

ET 28.9 abc 3.68 cd 39.7 cd 35.0 abc 31.7 abcd 1.10 ab 

B+-Zn 30.8 ab 3.74 cd 40.2 cd 35.8 ab 32.5 ab 1.10 ab 

Am+Zn-B 32.3 a 3.92 bc 41.8 bc 36.0 a 32.8 ab 1.10 ab 

Total 32.7 a 4.15 a 42.1 bc 36.5 a 33.2 a 1.10 ab 

Control 21.7 d 3.04 f 33.6 f 32.5 c 28.9 e 1.12 a 

 داری ًدارًد. با آسهَى داًکي تفاٍت هعٌی 1۵حزٍف هطتزک در ّز ستَى در سطح ّای دارای  هیاًگیي

* and ** Significant at 5% and 1% levels, respectively. ns = not significant.  
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ثیكوویطی٠ ٝیووب١ٖی٠ ٣ظٟ ٧ؿووی٦ زض تیٞووبض تطّیووت ّبٝوو٘ 

ٕوطٛ( ٣ ٍغوـ آثیوبضی     24/4ٝق٤ٞٙی   ف٢بصط زض قطایظ آثیبضی

ٕطٛ( ٝكب٧س٥ قس ٦ّ ثب تیٞبض پیبؾیٜ زض آثیبضی ٝق٤ٞٙی  15/4 

ٕوطٛ(   02/4ٕطٛ( ٣ تطّیوت اؾویسآٝی٦٢ ثوب ض٣ی ٣ ثو٤ض       12/4 

زاضی ١ساقک. ّٞیطی٠ ٣ظٟ ٧ؿی٦ ٝطث٤ط ثو٦ تیٞوبض    تيب٣  ٝق٢ی

ِ   04/3قب٧س زض قطایظ ٍغـ آثیبضی   اؾویس زض   ٕوطٛ( ٣ ٧ی٤ٝیو

ثیكویطی٠   (.3ٕوطٛ( ثو٤ز  خوس٣ٗ     21/3غوـ آثیوبضی    قطایظ ٍ

١ؿجک ٤ٕقک ث٦ ٧ؿی٦ زض تیٞبض تطّیت ّبٝ٘ ف٢بصط زض قطایظ 

زضصس( ٝكب٧س٥ قس ٦ّ ثب تیٞبض پیبؾویٜ زض   46آثیبضی ٝق٤ٞٙی  

زضصس( ٣ تطّیت اؾیسآٝی٦٢ ثوب ض٣ی ٣ ثو٤ض    45آثیبضی ٝق٤ٞٙی  

ٍغوـ   زاضی ١ساقک. زضصس( تيب٣  ٝق٢ی 44زض آثیبضی ٝق٤ٞٙی  

زاضی ثبفث ّب٧ف ١ؿجک ٤ٕقوک ثو٦    ع٤ض ٝق٢ی آثیبضی پبییع٥ ث٦

٦ّ زض تیٞبض تطّیت ّبٝو٘ ف٢بصوط، ایو٠     ع٤ضی  ٧ؿی٦ ٕطزیس؛ ث٦

زضصس زض قوطایظ   42زضصس زض آثیبضی ٝق٤ٞٙی ث٦  ١46ؿجک اظ 

ٍغـ آثیبضی ّب٧ف یبىک. ّٞیطی٠ ١ؿجک ٤ٕقک ثو٦ ٧ؿوی٦ زض   

صوووس( ٣ زض 6/33تیٞوووبض قوووب٧س زض قوووطایظ ٍغوووـ آثیوووبضی  

زضصوس( ٝكوب٧س٥    8/35اؾیس زض قطایظ ٍغـ آثیوبضی    ٧ی٤ٝیِ

ثیكیطی٠ ع٤ٗ ٝی٥٤ زض تیٞبض تطّیوت ّبٝو٘    (.3ٕطزیس  خس٣ٗ 

ٝیووط( ٣ تطّیووت  ٝیٚووی 5/36ف٢بصووط زض قووطایظ ٍغووـ آثیووبضی  

ٝیوط(   ٝیٚوی  36اؾیسآٝی٦٢ ثب ض٣ی ٣ ث٤ض زض قطایظ ٍغـ آثیبضی  

 2/36ضی ٝقٞو٤ٙی   ٝكب٧س٥ قس ٦ّ ثب تیٞبض ض٣ی ٣ ثو٤ض زض آثیوب  

ٝیوط(   ٝیٚوی  4/36ٝیط( ٣ تطّیت ّبٝ٘ زض آثیبضی ٝق٤ٞٙی   ٝیٚی

زاضی ١ساقک. ّٞیطی٠ ع٤ٗ ٝی٥٤ زض تیٞبض قب٧س زض  تيب٣  ٝق٢ی

اؾیس زض قطایظ  ٝیط( ٣ ٧ی٤ٝیِ ٝیٚی 5/32قطایظ ٍغـ آثیبضی  

ثیكیطی٠ فط  ٝی٥٤  (.3ٝیط( ث٤ز  خس٣ٗ  ٝیٚی 33ٍغـ آثیبضی  

ٝیووط( ٣  ٝیٚووی ٤5/33ض زض آثیووبضی ٝقٞوو٤ٙی  زض تیٞووبض ض٣ی ٣ ثوو

ٝیوط( ٝكوب٧س٥ قوس.     ٝیٚوی  2/33تطّیت ّبٝ٘ زض ٍغـ آثیبضی  

ّٞیطی٠ فط  ٝی٥٤ ٝطثو٤ط ثو٦ تیٞوبض قوب٧س زض قوطایظ ٍغوـ       

اؾیس زض قطایظ ٍغـ آثیبضی  ٝیط( ٣ ٧ی٤ٝیِ ٝیٚی 9/28آثیبضی  

١ؿوجک عو٤ٗ ثو٦ فوط  ٝیو٥٤ زض اّثوط        ٝیط( ثو٤ز.  ٝیٚی 5/29 

زاضی ثووی٠  ثوو٤ز ٣ تيووب٣  ٝق٢ووی 13/1تووب  ٣1/1ز تیٞبض٧ووب اووس

تیٞبض٧بی ٝریٚو ٝكب٧س٥ ١كوس؛ ٧طچ٢وس اثوط ٝیَبثو٘ تنصیو٦ ٣      

 (.3زاض ث٤ز  خس٣ٗ  ٝق٢ی 5۳ٍغـ آثیبضی ثط ای٠ صيک زض ؾغز 

 بحث

١یبیح ای٠ پػ٧٣ف ١كبٟ زاز ّو٦ ٝوسیطیک تٚيیَوی ٍغوـ     

٣یوػ٥ پیبؾویٜ،    پبقی ف٢بصط موصایی، ثو٦   آثیبضی پبییع٥ ٣ ٝح٤ٚٗ

عوو٤ض  ت٤ا١ووس ثوو٦ اؾوویس، ٝووی ی، ثوو٤ض، اؾوویسآٝی٦٢ ٣ ٧ی٤ٝیووِض٣

زاضی ذؿبض  ؾطٝبظزٕی زیوطضؼ ث٨وبض٥ ضا زض ظضزآٙو٤ی     ٝق٢ی

ضٍٜ ٤ٍاٝی ّب٧ف ز٧س ٣ ث٨ج٤ز فْٞٚطز ّٞی ٝی٥٤ ضا ث٦ ٧ٞطا٥ 

٧وبی ایو٠ تحَیوٌ ثوب ٝغبٙقوب  پیكوی٠ زض        زاقی٦ ثبقس. یبىی٦

ک. ظٝی٦٢ ١َف پیبؾیٜ زض اىعایف َٝب٣ٝک ث٦ ؾطٝب ٧ٞؿ٤ اؾو 

 57تیٞبض٧بی اب٣ی پیبؾیٜ زض ّب٧ف زضصوس ؾوطٝبظزٕی  اظ   

زضصس زض تیٞبض پیبؾیٜ( ٣ اىعایف ٣ظٟ  38زضصس زض قب٧س ث٦ 

ٕطٛ زض تیٞوبض پیبؾویٜ(    1/32ٕطٛ زض قب٧س ث٦  8/24ٝی٥٤  اظ 

٧وبی ٝیقوسز ىیعی٤ٙو٤غیْی ١ؿوجک زاز.      ت٤اٟ ث٦ ْٝب١یؿٜ ضا ٝی

، اظ عطیوٌ اىوعایف   تطی٠ ّبتی٤ٟ ؾ٤ٚٙی ف٤٢اٟ ىطا٣اٟ پیبؾیٜ ث٦

مٚؾک ٢ٍس٧بی ٝح٤ٚٗ ٣ ّب٧ف پیب١ؿی٘ اؾٞعی ؾ٤ٚٗ، ١َغ٦ 

 ,Karimi and Ershadiز٧س   ا١دٞبز قیط٥ ؾ٤ٚٙی ضا ّب٧ف ٝی

2017.)  ٗ پبقوی   ٧ٞچ٢ی٠ تحَیَب  ١كبٟ زاز٥ اؾک ٦ّ ٝحٚو٤

ؾ٤ٚٙی ضا اىوعایف   ت٤ا١س مٚؾک اؾیسآثؿیعیِ زض٣ٟ پیبؾیٜ ٝی

اَٙبی تحٞ٘ ث٦ ؾوطٝب اظ  ز٧س ٦ّ ای٠ ٤٧ض٤ٟٝ ١َف ّٚیسی زض 

 ٣ RAB18 ٧وبی ٝحوبىؼ ١ؾیوط    عطیٌ اىعایف تدٞـ پط٣تئی٠

LTI78 ٢ّس   ایيب ٝیMäntylä et al., 1995.) ٧بی ٝطث٤ط  یبىی٦

ث٦ تیثیط ٝثجک ٍغـ آثیبضی پبییع٥ زض ّب٧ف ؾطٝبظزٕی ١یع ثوب  

ْٝب١یؿٜ ٝكبث٨ی ٍبث٘ تجیی٠ اؾوک. تو٢ف ذكوْی ٝلایوٜ اظ     

٧ووب، ز٣ض٥ ضّوو٤ز  ٣ اؾوو٤ٞٙیک عطیووٌ اىووعایف اؾیسآثؿوویعیِ

٢ّوس ٣ َٝب٣ٝوک ثو٦ ؾوطٝب ضا ث٨جو٤ز       تط ٝوی  ٧ب ضا ع٤لا١ی خ٤ا٦١

 (Mäntylä et al., 1995).ثركس  ٝی

٣یػ٥  پبقی تطّیجی ض٣ی ٣ ث٤ض، ث٦ ١یبیح ١كبٟ زاز ٦ّ ٝح٤ٚٗ

تو٤خ٨ی زض ّوب٧ف ذؿوبض      زض قطایظ ٍغـ آثیبضی، تیثیط ٍبث٘ 

زضصوس قوب٧س( ٣    3/57زضصس زض َٝبیؿو٦ ثوب    5/38ؾطٝبظزٕی  

ٕوطٛ قوب٧س(    8/24ٕطٛ زض َٝبیؿ٦ ثوب   8/30اىعایف ٣ظٟ ٝی٥٤  

٧بی خسیس ثط زضذیبٟ ف٢بة زض  زاقی٦ اؾک. ای٠ یبىی٦ ثب پػ٧٣ف

پبقوی ض٣ی ٣   ٢ٝبعٌ ذكِ ٧ٞر٤ا١ی زاضز ٦ّ ١كبٟ زاز ٝح٤ٚٗ

زضصوس   ٣28/2  33تطتیوت   ت٤ا١س ع٤ٗ ٣ ٍغط ٝیو٥٤ ضا ثو٦   ث٤ض ٝی

 ,.Tao et al).زضصس ث٨ج٤ز ثركس 17تب اىعایف ز٧س ٣ فْٞٚطز ضا 

ت٤اٟ ث٦ ١َف ث٤ض زض اؾویحْبٛ   ای٠ تیثیطا  ٝثجک ضا ٝی   (2024

   ٗ ٜ  زیوو٤اض٥ ؾوو٤ٚٙی ٣ ١َووف ض٣ی زض ىقووب ٧ووبی  ؾووبظی آ١ووعی

اّؿووویسا١ی ٣ تثجیوووک مكوووبی ؾووو٤ٚٙی ١ؿوووجک زاز     آ١یوووی

.(Davarpanah et al., 2016) ِز٧ی ١بقی  ای ٕ٘ ٧يی٦  تیذیط ی

٧وبی   ٕطٛ زض ٙییوط، ثوب یبىیو٦    ٝیٚی 200مٚؾک اظ ّبضثطز اتي٠ ثب 

قس٥ زض ظضزآٙو٤   ٧بی ا١دبٛ پیكی٠ ٧ٞؿ٤ اؾک. ٧ٞچ٢ی٠ پػ٧٣ف

ٕطٛ زض ٙییط ثب ض٣م٠ ؾ٤یب،  ٝیٚی ١200كبٟ زاز ٦ّ تطّیت اتي٠ 

فٚووی ضا ٧كووک تووب ١وو٦ ض٣ظ ثوو٦ توویذیط    ز٧ووی ضٍووٜ ضخووت  ٕوو٘

٧وبی   اوبٗ، پوػ٧٣ف    ثب ایو٠   (Dehnavi et al., 2017).ا١ساظز ٝی

ستط ١كبٟ زاز٥ اؾک ٦ّ ىَظ ّبضثطز اتي٠ ٠ْٞٝ اؾک تیثیط خسی

ض٣ظ( زاقی٦ ثبقس ٣ تطّیوت   3تب  1ز٧ی   ٝحس٣زی زض تیذیط ٕ٘

آٝیعی ت٢و٦ زضذیوبٟ،    ٧بی ٝسیطییی، ٝب٢١س ض١ٔ آٟ ثب ؾبیط ض٣ـ



 

 1041پاییش‌ي‌سمستان‌،‌1،‌ضمار1‌ٌجلد‌َای‌غیز‌سیستی‌در‌محصًلات‌باغباوی،‌‌وطزیٍ‌تىص‌040

 

 1

 (Scháňková et al., 2022). ت٤ا١س تیذیط ثیكیطی ایدبز ٢ّس ٝی

ؾوک اؾیسآثؿویعیِ ٣   ٍغـ آثیبضی پبییع٥ اظ عطیوٌ اىوعایف مٚ  

٧بی ٝحبىؼ ١ؾیوط ٢ٍوس٧بی ٝحٚو٤ٗ ٣ پوط٣ٙی٠،      تدٞـ اؾ٤ٞٙیک

ظزٕی ضا  ٢ّس ٣ َٝب٣ٝک ث٦ ید تط ٝی ٧ب ضا ع٤لا١ی ز٣ض٥ ض٤ّز خ٤ا٦١

تطی٠ ّبتی٤ٟ ؾ٤ٚٙی، ثوب   ف٤٢اٟ ىطا٣اٟ ثركس. پیبؾیٜ ث٦ ث٨ج٤ز ٝی

ّب٧ف ١َغ٦ ا١دٞبز قیط٥ ؾو٤ٚٙی ٣ ت٢ؾویٜ پیب١ؿوی٘ اؾوٞعی،     

 ,Karimi and Ershadiز٧وس    اىوعایف ٝوی   تحٞ٘ ثو٦ ؾوطٝب ضا  

(. ف٢بصط ض٣ی ٣ ث٤ض ١یع اظ عطیوٌ تثجیوک مكوبی ؾو٤ٚٙی،     2017

اىكب١ی  اّؿیسا١ی ٣ ث٨ج٤ز ىطای٢س ٕطز٥ ٧بی آ١یی ؾبظی آ١عیٜ ىقبٗ

٢٢ّووس  زض قووطایظ توو٢ف، ١َووف تْٞیٚووی ٝووؤثطی ایيووب ٝووی    

 Davarpanah et al., 2016  زض ٨١بیوووک، اؾووویسآٝی٦٢ ٣ .)

ب ث٨ج٤ز خوصة ف٢بصوط موصایی، اىوعایف ىقبٙیوک      اؾیس ث ٧ی٤ٝیِ

ٜ   ٧بی زىبفی ٣ ّب٧ف ت٢ف اّؿیساتی٤، ثو٦  آ١عیٜ اىوعا زض   عو٤ض ٧و

ظزٕی ث٨بض٥ ضا اىوعایف   ٧ب، َٝب٣ٝک ٕیب٥ ث٦ ید ٢ّبض ؾبیط ْٝب١یؿٜ

تحَیوٌ   (.Rademacher, 2015; Chen et al., 2004ز٢٧وس    ٝی

پبقی  ٝح٤ٚٗقس٥ ض٣ی ا٤ٖ١ض ضٍٜ ؾٚغب١ی ١یع ١كبٟ زاز ٦ّ  ا١دبٛ

زضخ٦  -97/25ث٦  -16/20ضا اظ  LT₅₀زضصس ؾ٤ٙيب  پیبؾیٜ،  3

ٕطاز ّب٧ف زاز ٦ّ ای٠ ث٨ج٤ز ثب اىوعایف اؾیسآثؿویعیِ،    ؾب١یی

 Karimi and). ٧وب ٣ ٢ٍوس٧بی ٝحٚو٤ٗ ٧ٞوطا٥ ثو٤ز       آٝوی٠  پٚوی 

Ershadi, 2017)٧ووبی ایوو٠ پووػ٧٣ف ١كووبٟ  ٝدٞوو٤ؿ، یبىیوو٦ زض

ز٧س ٦ّ ٝسیطیک تٚيیَی تنصی٦ ثطٕی ٣ ت٢ؾیٜ آثیبضی پبییع٥،  ٝی

ضا٧ْبضی ٝؤثط ٣ اٍیلبزی ثطای ّب٧ف ذؿبض  ؾطٝبظزٕی ث٨بض٥ 

ف٢و٤اٟ اؾویطاتػی    ت٤ا١وس ثو٦   زض ظضزآ٤ٙی ضٍٜ ٤ٍاٝی اؾوک ٣ ٝوی  

 فٞٚیبتی ثطای ثبمساضاٟ ٢ٝغ٦َ قب٧ط٣ز ت٤صی٦ ق٤ز.

 گیزی ًتیجِ

٧بی ای٠ پوػ٧٣ف، ٝوسیطیک تٚيیَوی ٍغوـ      ثط اؾبؼ یبىی٦

عو٤ض   ت٤ا١وس ثو٦   پبقی ف٢بصوط موصایی ٝوی    آثیبضی پبییع٥ ٣ ٝح٤ٚٗ

زاضی ذؿبض  ؾطٝبظزٕی زیطضؼ ث٨بض٥ ضا زض ظضزآ٤ٙی ضٍٜ  ٝق٢ی

٤ٍاٝی ّب٧ف ز٧س. ٍغـ آثیبضی پبییع٥ ثوب ٣خو٤ز ّوب٧ف تقوساز     

زضصوس   ٧وب،  ٕ٘، اظ عطیٌ اىوعایف َٝب٣ٝوک ىیعی٤ٙو٤غیْی ثبىوک    

٧ب ضا پؽ اظ ؾطٝب اىوعایف زاز.   ؾطٝبظزٕی ضا ّب٧ف ٣ ثَبی ٝی٥٤

پبقی تطّیت ّبٝ٘ ف٢بصط موصایی   ای، ٝح٤ٚٗ زض تیٞبض٧بی تنصی٦

   ِ اؾویس( ٣ ٧ٞچ٢وی٠     پیبؾیٜ، ض٣ی، ثو٤ض، اؾویسآٝی٦٢ ٣ ٧ی٤ٝیو

ت٨٢بیی، ثیكیطی٠ تیثیط ضا زض ّب٧ف ؾطٝبظزٕی  ّٞیط  پیبؾیٜ ث٦

ٕوطٛ( زاقوی٢س.    32ٝی٥٤  ثویف اظ  زضصس( ٣ اىعایف ٣ظٟ  38اظ 

ز٧ی ضا اس٣ز یوِ   ٕطٛ زض ٙییط ١یع ٕ٘ ٝیٚی 200اتي٠ ثب مٚؾک 

اىعایی ٍغـ آثیبضی ٣ تنصی٦ ثطٕوی   ٧يی٦ ث٦ تیذیط ا١ساذک. اثط ٧ٜ

٧بی تْٞیٚی قبٝ٘ اىوعایف اؾیسآثؿویعیِ ٣    اظ عطیٌ ْٝب١یؿٜ

٧ب، ّب٧ف ١َغ٦ ا١دٞبز قیط٥ ؾو٤ٚٙی، تثجیوک مكوب ٣     اؾ٤ٞٙیک

ت٢ف اّؿیساتی٤، ٤ٝخت ث٨ج٤ز َٝب٣ٝک ث٦ ؾوطٝب ٕطزیوس.   ّب٧ف 

٧بی ؾ٢ٖی٠ ؾطٝبظزٕی زض  ثب ت٤خ٦ ث٦ صطى٦ اٍیلبزی ٣ ذؿبض 

     ٗ پبقوی   ٢ٝغ٦َ قب٧ط٣ز، تطّیت ٍغوـ آثیوبضی پوبییع٥ ثوب ٝحٚو٤

ف٤٢اٟ ضا٧ْبضی فٞٚیبتی ٣ ٝؤثط ثو٦   پیبؾیٜ ٣ ف٢بصط ضیعٝنصی ث٦

 .ق٤ز ثبمساضاٟ ضٍٜ ٤ٍاٝی ت٤صی٦ ٝی

 سپاسگشاری

٤یؿ٢سٕبٟ ٝطاتت ؾو بؼ ٣ ٍوسضزا١ی ذو٤ز ضا اظ زا١كوٖب٥     ١

ص٢قیی قب٧ط٣ز ث٦ زٙی٘ اٞبیوک ٝوبٙی ٣ تویٝی٠ اْٝب١وب  لاظٛ     

اظ ّكوب٣ضظ   زاض١وس. ٧ٞچ٢وی٠   ثطای اخطای ای٠ پػ٧٣ف اثوطاظ ٝوی  

ٝحیوطٛ ض٣ؾوویبی ز٧ٞوولا ّو٦ ثووب ا٧ووسای ثوبك ذوو٤ز ٣ ٧ْٞووبضی    

صووٞیٞب٦١ زض عوو٤ٗ ز٣ ؾووبٗ اخووطای عووطب، اْٝووبٟ ا١دووبٛ ایوو٠ 

آیوس.   ف ضا ىطا٧ٜ ٤ٞ١ز١س، ّٞبٗ ؾ بؾٖعاضی ثو٦ فٞو٘ ٝوی   پػ٧٣

ثٞط ضؾویسٟ ایو٠    ١ح٤ی زض ث٦  ٧ٞچ٢ی٠ اظ تٞبٝی فعیعا١ی ٦ّ ث٦

 .ٕطزز تحَیٌ ١َف زاقی٢س، ٍسضزا١ی ٝی
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